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1. บทน า 
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1.1. รายการอปุกรณ์ทีอ่ยูใ่นบรรจภุณัฑ ์

ภายในกลอ่งประกอบดว้ยอปุกรณ์ดังตอ่ไปน้ี 

เครือ่งตรวจวัดสมรรถภาพปอด SPIROLYSER® Q13®  พรอ้มสายตอ่คอมพวิเตอรช์นดิ USB 

แผน่ซดี-ีรอม คูม่อืการใชง้าน และซอฟตแ์วร ์Spirowin®expert  

เอกสารรายละเอยีด 

หนังสอืรับรองการเทยีบมาตรฐาน 

ห ม า ย เ ห ตุ   เ ค รื่ อ ง ต ร ว จ วั ด ส ม ร ร ถ ภ า พ ป อ ด  S p i r o ly s e r®  รุ่ น  Q 1 3 ®  

ต ้อ งถู ก ส่ งกลั บ ไป ยั ง ฝ่ ายบ ริก า รห ลั งก ารข าย  (เพื่ อ ก า รต รวจสอบห รือ ด า เนิ น ก ารอื่ น ) 

ในบรรจุภัณฑ์เดิมพรอ้มดว้ยชิ้นส่วนที่ใชส้ าหรับยึดทั ้งหมด  ในกรณีที่อยู่ภายใตก้ารรับประกัน 

บรษัิทจะไมด่ าเนนิการซอ่มแซมโดยไมม่คีา่ใชจ่้ายหากอุปกรณ์ดังกล่าวมไิดถ้กูสง่คนืพรอ้มบรรจุภัณฑเ์ดิ

ม 

 

1.2. แนะน าเครือ่งตรวจวดัสมรรถภาพปอด 

SPIROLYSER® Q13® เป็นเครือ่งตรวจวดัสมรรถภาพปอดระบบอเิลก็ทรอนกิส ์

ใชง้านร่วมกับเครือ่งคอมพวิเตอร ์PC และใชใ้นการส ารวจระบบหายใจ 

เครือ่งตรวจสภาพปอดประกอบดว้ยชดุเซนเซอรส์ าหรับการใชง้านเพยีงครัง้เดยีวซึง่จะท าการลดปรมิาณอ

ากาศลง (หลักการ FLEISCH) และท าใหเ้กดิความแตกตา่งของความดัน   ซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® 

EXPERT® 

จะท าการรับตวัอยา่งทีถ่กูสง่ผา่นจากเครือ่งตรวจสภาพปอดและจะค านวณคา่เดบติและปรมิาตรในลกัษณ

ะทีส่ามารถแสดงเป็นกราฟเสน้โคง้แลว้อนุมานเป็นผลลพัธอ์อกมา 

เครือ่งตรวจวดัสมรรถภาพปอด Spirolyzer® รุ่น Q13® เป็นอปุกรณ์พกพา  ในการใชง้านตามปกต ิ

ผูป่้วยจะใชม้อืจับดา้มถอืและสอดชดุเซนเซอรส์ าหรับการใชง้านเพยีงครัง้เดยีวเขา้ในปาก 

Spirolyzer® รุ่น Q13® ไดรั้บพลังงานโดยตรงผา่นทางชอ่งเชือ่มตอ่ USB 

ของเครือ่งคอมพวิเตอรโ์ดยใชส้ายเชือ่มตอ่ USB  

 

ภาพ 1 หวัตอ่ USB   

  

 

ซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® EXPERT® ชว่ยในการค านวณ การแสดงผล 

และการจัดเกบ็ขอ้มลูเพือ่ชว่ยแพทยใ์นการส ารวจระบบหายใจของผูป่้วย 
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1.3. รายละเอยีดทางดา้นเทคนคิ 

คณุสมบตัขิอง  SPIROLYSER® Q13® : 

การทดสอบ ความสามารถในการเป่าอากาศอย่างชา้ 
ปรมิาตรของอากาศทีห่ายใจในหนงึนาท ี หลังการใหย้า 
ปรมิาตรของอากาศทีห่ายใจสงูสดุในหนึง่นาท ี

ชุดเซนเซอร ์ Pneumotachograph ประเภท Fleisch ดจิติัล 
ชว่งอตัราเดบติ -14L/s à +14L/s 
ชว่งอตัราปรมิาตร 0 L ถงึ 10 L 
ความละเอยีดของดจิติอล 15 bits 
คา่ความถูกตอ้ง ± 3% คา่สงูสดุ 
ความยาวของสาย 3 เมตร 
อุณหภูมสิ าหรบัการเก็บรกัษา ระหวา่ง 0 และ 50 องศาเซลเซยีส 
อุณหภูมทิ ีเ่หมาะสมในการใชง้าน ระหวา่ง 17 และ 35 องศาเซลเซยีส 
ความดนับรรยากาศ  ระหวา่ง 850 และ1060 hPa 

ความชืน้ 75%  
ระดบัความสูงในการท างาน < 2000 เมตร คา่สงูสดุ 
แรงดนักระแสไฟฟ้า 5VDC ((ผ่านชอ่งตอ่ USB)) 
ก าลงัไฟฟ้า 200mW คา่สงูสดุ 
มาตรฐานอา้งองิ EN 60601-1, EN 60601-1-2, IEC 60601-1-6, EN 62366-1, EN ISO 

10993-5, EN ISO 10993-10, NF EN ISO 14971, NF EN 62304/A1, NF 
EN 1041+A1, EN ISO 15223-1, ATS 2005 

ประเภทอุปกรณ์ทางการแพทย ์ IIa 
ประเภทความปลอดภยัของซอฟตแ์วร ์ A 
ประเภทไฟฟ้า ประเภท I 
การท าเครือ่งหมาย CE 
ชนดิของการน าเครือ่งมอืไปใชง้าน ประเภท BF (ชดุเซนเซอร ์QFlow® และโครงสรา้งภายนอกของเครือ่งมอื) 
รหสั GMDN spirometer  35282 
รหสั GMDN Qflow® 61097 
ขนาด  90x180x60mm 

น า้หนกัของเครือ่งมอื  250 กรัม 

ปีทีต่ดิเครือ่งหมายแสดงกฎระเบยีบ CE ครัง้ที ่1: 2015 

คณุสมบตัขิองชุดเซ็นเซอร ์  QFlow® : 

อุณหภูมสิ าหรบัการเก็บรกัษา  ระหวา่ง 0 และ 50 องศาเซลเซยีส 

อุณหภูมทิ ีเ่หมาะสมในการใชง้าน
  

ระหวา่ง 17 และ 35 องศาเซลเซยีส 

ขนาด  120x50*50 mm 

น า้หนกัของเครือ่งมอื   18 กรัม  
ความดนัทีช่่วงอตัราเดบติ 14L.s-

1 

1,35 cmH20/(L.s-1) 

ค าแนะน าอา้งองิ ATS 2005 

มาตรฐานอา้งองิ EN ISO 10993-5, EN ISO 10993-10, NF EN ISO 14971, NF EN 
1041+A1, EN ISO 15223-1,  

ประเภทอุปกรณ์ทางการแพทย ์ IIa (กฎ 5) 

เครือ่งหมาย CE 
สว่นทีใ่ชง้าน ประเภท BF (เซ็นเซอร)์ 

รหสั GMDN Qflow® 61097 

ปีแรกทีม่เีครือ่งหมาย CE: 2015 

คณุสมบตัขิองทีห่นบีจมกู 

อุณหภูมสิ าหรบัการเก็บรกัษา ระหวา่ง 0 และ 50 องศาเซลเซยีส 

อุณหภูมทิ ีเ่หมาะสมในการใชง้าน ระหวา่ง 17 และ 35 องศาเซลเซยีส 

มาตรฐานอา้งองิ EN ISO 10993-5, EN ISO 10993-10, NF EN ISO 14971, NF EN 
1041+A1, EN ISO 15223-1 

ประเภทอุปกรณ์ทางการแพทย ์ I (กฎ 1) 
รหสั GMDN Qflow 10907 

ปีแรกทีว่างตลาด: 2015 
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1.4. สญัลกัษณ์ 

ป้ายหมายเลขชดุประกอบดว้ยเครือ่งหมายตอ่ไปน้ี 

 

เ ค รื่ อ ง ห ม า ย แ ส ด ง ก ฎ ร ะ เ บี ย บ  C E  เ ล ข ที่  9 3 / 4 2 / C E E 

และเลขทีข่องหน่วยงานทีไ่ดรั้บแตง่ตัง้ 

 

 

การน าไปใชง้านประเภท BF 

 

ห ้ า ม น า ไ ป ทิ้ ง ร่ ว ม กั บ ข ย ะ ค รั ว เ รื อ น ป ก ต ิ

ส าหรับการขจัดผลติภัณฑท์ีห่มดอายกุารใชง้านน้ี กรุณาตดิตอ่ผูผ้ลติ 

 

ใหศ้กึษาเอกสารทีม่าพรอ้มผลติภัณฑ ์

SN หมายเลขชดุ 

 

รหัสประจ าตัวผูผ้ลติ 

 

 
หมายเลขแบทช ์

 

วันหมดอาย ุ

 
หา้มน ากลับมาใชอ้กี  ใชง้านไดเ้พยีงครัง้เดยีว 

 

อณุหภมูสิ าหรับการเก็บรักษา 
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2. ความปลอดภยั 
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2.1. ท ัว่ไป 

ขอ้ควรระวงั  
- หา้มน าเครือ่งตรวจวดัสมรรถภาพปอด Spirolyser® รุ่น Q13® 

ไปใชใ้นกรอบทีไ่มเ่กีย่วขอ้งกับการดแูลทางการแพทย ์

- ใชเ้ครือ่งตรวจวัดสมรรถภาพปอด Spirolyser® รุ่น Q13® กับชดุเซนเซอร ์Qflow® 

ส าหรับการใชง้านเพยีงครัง้เดยีวตามทีผู่ผ้ลติก าหนดเทา่นัน้ 

- หา้มรือ้หรอืด าเนนิการกับชิน้สว่นภายในเครือ่ง 

- หา้มท าการปรับเปลีย่นอปุกรณ์ 

- หา้มน าเครือ่งมอืไปใชง้านในสภาพแวดลอ้มทีอ่าจท าใหเ้กดิการระเบดิหรอืบรเิวณทีม่กีา๊ซยา

ลสบ (Anaesthetic Gases) 

- หา้มดงึสายเชือ่มตอ่คอมพวิเตอร ์

- หา้มเคลือ่นไหวร่างกายอยา่งฉับพลันขณะทีม่ชีดุเซนเซอร/์เครือ่งมอือยูใ่นปาก 

- อยา่ปลอ่ยสายตอ่คอมพวิเตอรแ์ละสายตอ่ของเครือ่งตรวจวดัสมรรถภาพปอด Spirolyser® 

รุ่น Q13®  

เกะกะบนพืน้และมว้นพันกันเพราะอาจท าใหเ้ครือ่งตกลงพืน้เกดิความเสยีหายหรอืท าใหป้ลั๊ก

ไฟเสือ่มสภาพได ้

- อยา่ใชเ้ครือ่งตรวจวดัสมรรถภาพปอด Spirolyser® รุ่น Q13® 

ในสภาพแวดลอ้มทีม่ปัีญหาการรบกวนหรอืใกลก้ับอปุกรณ์ไฟฟ้าอืน่ ๆ 

เพือ่หลกีเลีย่งปัญหาการรบกวนทางแมเ่หลก็ไฟฟ้าหรอืการรบกวนอืน่กับอปุกรณ์ทีอ่ยูข่า้งเคี

ยง 

- หา้มท าความสะอาดเครื่องตรวจวัดสมรรถภาพปอด Spirolyser® รุ่น Q13®  ดว้ยน ้าใน 

ปรมิาณมากหรอืจุ่มลงในของเหลวใด ๆ โดยตรง หา้มท าน ้ากระเด็นใส ่หา้มท าใหเ้ปียก 

- ควรตอ่เครือ่งตรวจวดัสมรรถภาพปอด Spirolyser® รุ่น Q13® 

เขา้กบัเครือ่งคอมพวิเตอรไ์ดม้าตรฐาน IEC 60905-1 

- ดว้ยเหตผุลดา้นความปลอดภัย การเขา้ถงึการเชือ่มตอ่ของสายเชือ่มตอ่ USB 

กับเครือ่งคอมพวิเตอรค์วรจะกระท าไดโ้ดยสะดวก 

2.2. ค าอธบิาย 

Spirolyser® Q13® เป็นอปุกรณ์ทางการแพทยร์ะบบอเิลก็ทรอนกิสท์ีป่ระกอบดว้ยอปุกรณ์ดังตอ่ไปน้ี 

• เครือ่งตรวจวดัสมรรถภาพปอด SPIROLYSER® Q13® 

• ชดุเซนเซอรส์ าหรับการใชง้านเพยีงครัง้เดยีว QFLOW® 

• ซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® EXPERT (รวมอยูใ่น Spirolyser®) 

• ทีห่นีบจมกู 
 

2.3. วตัถปุระสงคก์ารใชง้าน 

SPIROLYSER® Q13® เป็นเครื่องตรวจวัดสมรรถภาพปอดแบบดจิติอลทีใ่ชง้านร่วมกับเครือ่งคอมพวิเตอร ์

ใชใ้นการส ารวจระบบหายใจของผูป่้วยและการตรวจหาความผดิปกตแิละพยาธสิภาพของระบบทางเดนิหายใจ 

ผูป่้วยอาจเป็นเด็กหรอืผูใ้หญ ่(ชายและหญงิ) อายตุัง้แต ่4 ถงึ 95 ปี  

ชดุเซนเซอรส์ าหรับการใชง้านเพยีงครัง้เดยีว Qflow® ชว่ยใหส้ามารถแปลงการไหลของ อากาศเป็น 

ขอ้มลูเฉพาะ (ฟังกช์นัการถา่ยโอนระหวา่งการไหลของอากาศและขอ้มลู) ซึง่ปรับใหเ้ขา้กับ 

Spirolyser® Q13® โดยเฉพาะ 

ทีห่นีบจมกูชว่ยปิดกัน้ชอ่งลมออกจากจมกูระหวา่งการตรวจ 
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2.4. ผูใ้ชง้าน 

เครือ่งตรวจวดัสมรรถภาพปอด Spirolyzer® รุ่น Q13®  ตอ้งถกูใชง้านโดยนักวชิาชพีดา้นสขุภาพเทา่นัน้ 

(แพทย ์ผูเ้ชีย่วชาญดา้นปอด ผูเ้ชีย่วชาญดา้นภมูแิพ ้...) 

ดว้ยระดับการศกึษาของนักวชิาชพีดา้นสขุภาพ เครือ่งมอืน้ีไมเ่ป็นอปุสรรคตอ่ระดับการน าไปใชง้าน  

ผลลัพธท์ีไ่ดต้อ้งไดรั้บการแปลคา่โดยนักวชิาชพีดา้นสขุภาพซึง่ไดรั้บการศกึษาทางดา้นปอดมาเทา่นัน้ 

ดว้ยหลกัสตูรดา้นการแพทยท์ีไ่ดรั้บการศกึษา 

นักวชิาชพีดา้นสขุภาพมคีวามละเอยีดตอ่กฎเกณฑด์า้นสขุอนามัยและการตดิตอ่ของเชือ้แบคทเีรยี 

ในกรณีทีม่ขีอ้สงสยั นักวชิาชพีดา้นสขุภาพควรศกึษาคูม่อืใชง้านและ/หรอืตดิตอ่บรษัิท FIM MEDICAL 

หรอืตวัแทนจ าหน่ายของบรษัิท 

คา่ผลลัพธท์ีม่อียูใ่นซอฟตแ์วรช์ว่ยใหส้ามารถท าการวัดสมรรถภาพปอดในเด็กทีม่อีายตุัง้แต ่6 ขวบขึน้ไป  

 

2.5. ประชากรผูป่้วย 

ประชากรผูป่้วยทีส่ามารถใชอ้ปุกรณ์น้ี ไดแ้ก ่ 

• ผูท้ีม่อีายมุากกวา่ 4 ปี 
• ผูท้ีม่คีวามประสงคท์ีจ่ะท าการตรวจตรวจสมรรถภาพปอดดว้ยเครือ่งตรวจวดัสมรรถภาพปอด 

Spirolyser® Q13® เพือ่ประเมนิความสามารถในการหายใจ 
• ทกุคนทีไ่มม่ขีอ้หา้มทีเ่กีย่วขอ้งกับระบบทางเดนิหายใจ 

 

2.6.  ขอ้หา้มใชท้างการแพทย ์

ขอ้หา้มอยา่งเครง่ครดัในการใชเ้ครือ่งตรวจวดัสมรรถภาพปอดกบัการตรวจการท างานของระบ

บทางเดนิหายใจมดีงัตอ่ไปนี ้ 

 

• เมือ่เร็ว ๆ นี้เคยมหีรอืก าลังมภีาวะโพรงเยือ่หุม้ปอดมอีากาศ  

• เมือ่เร็ว ๆ นี้เคยท าการเจาะเอาน ้าออกหรอืตัดโพรงเยือ่หุม้ปอดไปตรวจ  

• มอีาการไอเป็นเลอืด 

• มอีาการโรคหดือยา่งรุนแรง  

• ผลการทดสอบวัณโรคดว้ยแผน่เกลีย่ป้ายเป็นบวก (ความเสีย่งส าหรับบคุลากร)  

• การตดิเชือ้ทางหลอดลม โรคปอดตดิเชือ้ 

• ภาวะลม้เหลวของระบบหายใจบกพร่องเรือ้รัง  

• ไมาสามารถท าการเคลือ่นไหว มปัีญหาในการประสานการสัง่การของการหายใจ 

• ความเจ็บปวด ความเหน่ือยผดิปกต ิ

• ภาวะหลอดเลอืดเลีย้งหัวใจมลีิม่เลอืดเป็นเวลานอ้ยกวา่ 6 เดอืน 

• การผา่ทอ้งในชว่งระยะเวลานอ้ยกวา่ 6 เดอืน  

• ควบคมุ Nasopharyngitis และความดันโลหติสงูในวันทีท่ าการตรวจ 
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2.7. ประโยชนท์างคลนิกิและความเสีย่งทีเ่ก ีย่วขอ้งกบัการใชอ้ปุกรณ ์

 

หลังจากประสบการณ์ทีไ่ดรั้บการยอมรับเป็นเวลาหลายปีกับอปุกรณ์รุ่นเกา่ 
เครือ่งตรวจวดัสมรรถภาพปอด SPIROLYSER® Q13 
เป็นอปุกรณ์ทีม่คีณุภาพทัง้ในดา้นประสทิธภิาพทางเทคนคิ (ใชง้านง่าย ความแมน่ย าในการวดั) 
และการคดักรอง (คณุภาพของการทดสอบ) 

อปุกรณ์ดังกลา่วชว่ยใหผู้ป้ฏบิัตงิานทีเ่กีย่วขอ้งตรวจพบโรคทางเดนิหายใจดังตอ่ไปน้ี 

• กลุม่อาการของโรคทางเดนิหายใจขนาดเล็ก (SAD) 
• ความผดิปกตขิองระบบทางเดนิหายใจแบบอดุกัน้ (OVD) 
• ความผดิปกตขิองระบบทางเดนิหายใจแบบตบีตัน (RVD) 
• ความผดิปกตขิองระบบทางเดนิหายใจแบบผสม  
• ระดับตา่งๆของโรคปอดอดุกัน้ / ระบบทางเดนิหายใจแบบอดุกัน้เรือ้รัง (COPD / AD) ซอฟตแ์วร ์

Spirowin® Expert ประกอบดว้ยการชว่ยเหลอืการแปลผลประเภท "GOLD" 
• โรคหอบหดืตามโปรแกรม "GINA" 

ประสทิธภิาพ คุณลักษณะทางเทคนิค ความแม่นย าในการวัด และการปฏบิัตติามค าแนะน า ATS 2005 

ของเครือ่งตรวจวัดสมรรถภาพปอด Spirolyser® Q13® พรอ้มอุปกรณ์เสรมิและซอฟตแ์วร ์Spirowin® 

Expert ช่วยใหม่ั้นใจไดถ้ึงประโยชน์ทางคลินิกเชิงคุณภาพในแง่ของการวินิจฉัยส าหรับผู ป่้วย 

ความแมน่ย าของการค านวณพารามเิตอรส์ไปโรเมตรกิกับการแปลคา่ท าใหส้ามารถวนิจิฉัยโรคทางเดนิหา

ยใจประเภท     ตา่ง ๆ รวมทัง้สถานะของความคบืหนา้ได ้

ไม่ มี ก า รจ า กั ด จ า น ว น ก า รต รว จ ต่ อ ผู ้ป่ ว ย ด ้ว ย เค รื่ อ ง ต รว จ วั ด ส ม รรถ ภ าพ ป อ ด  Q 1 3 

แตการตรวจซ ้าในระยะเวลากระชัน้ชดิอาจท าใหผู้ป่้วยหายใจถีแ่ละเหน่ือยลา้ 

 

2.8. เหตกุารณ์รา้ยแรงหรอืความเสีย่งทีจ่ะเกดิเหตกุารณ์รา้ยแรง 

ในกรณีที่เกิดเหตุการณ์รา้ยแรง หรือความเสี่ยงที่จะเกิดเหตุการณ์รา้ยแรงที่เกี่ยวขอ้งกับอุปกรณ์ 

ผูเ้ชีย่วชาญดา้นสขุภาพหรอืผูใ้ชอ้ปุกรณ์สามารถแจง้ต่อหน่วยงานทีดู่แลรับผดิชอบของประเทศสมาชกิไ

ด  ้ แต่ไม่ว่าในกรณีใด ผูผ้ลิตจะตอ้งไดรั้บแจง้ใหท้ราบโดยเร็วที่สุดเพื่อด าเนินการประกาศ และ 

จัดการกับกรณีการเฝ้าระวังวัสดน้ีุ  

 

 

 

 

 

 



 

เอกสารฉบับนี้เป็นทรัพยส์นิของบรษัิท FIM MEDICAL   หา้มท าซ ้าหรอืเผยแพร่โดยมไิดรั้บอนุญาต 
This document is the property of FIM MEDICAL. Its contents cannot be reproduced or divulged without the company's approval 

หนา้ 13 / 66 

 

 

FD1155.DOC.006.V01.07.00 
ธันวาคม 2021 

 

 

  

3. การตดิต ัง้ 
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3.1. คณุสมบตัขิ ัน้ต า่ของเครือ่งคอมพวิเตอร ์

• รองรับระบบปฏบิัตกิาร Windows XP SP3, Windows Vista, Windows 7, Windows 

8, Windows 8.1, Windows 10 

• ห น่ ว ย ป ระม ว ล ผ ล  3 G H z  ส า ห รับ ห น่ ว ย ป ร ะม ว ล ผ ล แ ก น เดี ย ว  ห รื อ  1  G H z 

ส าหรับหน่วยประมวลผลสองแกนหรอืสงูกวา่ 

• หน่วยความจ า 1 Gb 

• มพีืน้ทีว่า่งในฮารไ์ดรฟ์จ านวน 3 Gb 

• การ์ดกราฟิก (หรือชพิเซ็ทกราฟิก) ที่รองรับความละเอียดอย่างนอ้ย 1024 x 748 พิกเซล 

และมหีน่วยความจ าขนาด 256 Mb (พรอ้มชดุเร่งการแสดงผลกราฟิกของอปุกรณ์) 

• จอภาพทีร่องรับความละเอยีดอยา่งนอ้ย 1024 x 748 พกิเซล 

• ชอ่งตอ่สาย USB 2.0 

3.2. เง ือ่นไขการใชง้านซอฟตแ์วร ์

ซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® EXPERT®  

ไดรั้บอนุญาตใหใ้ชง้านภายใตข้อ้ก าหนดและเงือ่นไขตามทีก่ าหนดตอ่ไปน้ี  

หากกอ่นการตดิตัง้หรอืภายใน 48 ชัว่โมงหลังจากไดรั้บซอฟตแ์วรน้ี์ 

ทา่นปฏเิสธขอ้ก าหนดและเงือ่นไขเหลา่น้ี 

กรุณาสง่อปุกรณ์น้ีคนืใหก้ับผูแ้ทนจ าหน่ายทีไ่ดข้ายผลติภัณฑน้ี์ใหก้ับทา่นเพือ่ด าเนนิการคนืเงนิใหท้า่นต่

อไป  

การใชง้านซอฟตแ์วรน้ี์ถอืเป็นการยอมรับขอ้ตกลงทัง้หมดตามขอ้ก าหนดและเงือ่นไขตอ่ไปน้ี  

ซอฟตแ์วรภ์ายใตใ้บอนุญาตใชง้านทีท่า่นไดรั้บน้ียังคงเป็นทรัพยส์นิของบรษัิท FIM MEDICAL 

ทีใ่หส้ทิธกิารงานผลติภัณฑน้ี์กับทา่นภายใตเ้งือ่นไขการปฏบิัตติามขอ้ก าหนดและเงือ่นไขน้ี 

ใบอนุญาตน้ีมผีลส าหรับการตดิตัง้และการใชง้านซอฟตแ์วรบ์นเครือ่งคอมพวิเตอรเ์พยีงเครือ่งเดยีวเทา่นั้
น (เครือ่งคอมพวิเตอรต์ัง้โตะ๊ แล็ปทอ็ปหรอืเครือ่งเทอรม์นัิล) 

การตดิตัง้ใหมท่กุครัง้จะตอ้งอยูภ่ายใตเ้งือ่นไขการซือ้ใบอนุญาตใหมเ่พิม่หรอืการถอดถอนการตดิตัง้ซอ

ฟตแ์วรด์ังกลา่วจากเครือ่งคอมพวิเตอรท์ีไ่ดท้ าการตดิตัง้ไวค้รัง้แรก 

ใบอนุญาตใหใ้ชง้านไมส่ามารถโอนตอ่ได ้ในกรณีทีม่กีารโอนอปุกรณ์ 

กรุณาตรวจสอบสญัญาวา่ดว้ยใบอนุญาตทีม่าพรอ้มกับผลติภัณฑเ์พือ่ทราบถงึวธิดี าเนนิการ   

หา้มมใิหส้ าเนาหรอืท าซ ้าซอฟตแ์วรข์องบรษัิท FIM MEDICAL 

ซึง่มาพรอ้มกับผลติภัณฑแ์ละอยูภ่ายใตใ้บอนุญาต   

การท าซ ้าแมเ้พยีงบางสว่นของจอหรอืขัน้ตอนการประมวลผลขอ้มลูตน้ฉบับถอืเป็นการฝ่าฝืนขอ้ตกลงน้ี   

ทา่นยนิยอมด าเนนิมาตรการทีจ่ าเป็นเพือ่หลกีเลีย่งการท าส าเนาอันเป็นการละเมดิลขิสทิธิห์รอืการน าไ

ปใชง้านโดยบคุคลภายนอกโดยมไิดรั้บอนุญาต 

บรษัิท FIM MEDICAL 

มอิาจตกเป็นผูรั้บผดิไมว่า่ในกรณีใดในการท างานผดิปกตขิองอันเกีย่วเน่ืองกับการตดิตัง้ซอฟตแ์วรช์ดุหนึ่

งชดุใดของบรษัิทบนเครือ่งคอมพวิเตอร ์ บรษัิท FIM MEDICAL 

มอิาจตกเป็นผูรั้บผดิในผลอนัสบืเน่ืองซึง่เกีย่วเน่ืองกับการตดิตัง้ซอฟตแ์วรช์ดุใดชดุหนึง่ของบรษัิทเชน่กั

น อาท ิการสญูเสยีขอ้มลูบางสว่นหรอืทัง้หมด 

ผูใ้ชง้านควรไดรั้บการอบรมและแนะน าเกีย่วกับกฎเกณฑขั์น้พืน้ฐานในการใชง้านเครือ่งคอมพวิเตอรแ์ละ

จะใชค้วามระมัดระวังทกุประการเพือ่ป้องกันความเสีย่งเกีย่วกบัการละเมดิลขิสทิธิซ์อฟตแ์วร ์
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การเผยแพร่ขอ้มลูทีเ่ก็บรักษาไวเ้ป็นความลับ การจู่โจมของไวรัสคอมพวิเตอร ์

หรอืการใชง้านทีไ่มถ่กูตอ้ง 

ผูใ้ชง้านจะดูแลท าการส ารองขอ้มลูทีบ่ันทกึอยู่ในเครือ่งคอมพวิเตอรไ์วใ้นสือ่ทีไ่วว้างใจไดใ้หบ้อ่ยมากที่

สดุเทา่ทีจ่ะท าได ้ บรษัิทขอแนะน าใหด้ าเนนิการส ารองขอ้มลูทกุวัน  

3.3. ซอฟตแ์วรจ์ าเป็นทีต่อ้งตดิต ัง้อยูก่อ่น 

ตอ่ไปน้ีเป็นรายการแพคเกจซอฟตแ์วรท์ีถ่กูตดิตัง้พรอ้มกับซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® EXPERT® 

• Framework 4.0 Full 

• Framework Language Package 4.0 (ภาษาฝร่ังเศส, อิตาเลียน, เยอรมัน, สเปน, 

เนเธอรแ์ลนด,์ โปตเุกส) 

• Access database engine redistribuable 

• Sql Server Compact Runtime  4.0 

ทา่นตอ้งมซีอฟตแ์วร ์Adobe Reader เวอรช์ัน่ 9 เป็นอยา่งนอ้ยส าหรับใชอ้านคูม่อืจากซอฟตแ์วรน้ี์  

3.4. ข ัน้ตอนการตดิต ัง้ 

หมายเหตุ  ท่านจะตอ้งล็อกอินเป็นผูดู้แลระบบ (administrator) เพื่อด าเนินการติดตัง้ซอฟต์แวร ์

SPIROWIN® EXPERT 

1. ใสแ่ผน่ซดี-ีรอมส าหรับการตดิตัง้ซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® EXPERT 

2. เริม่การตดิตัง้  

3. เลอืกภาษาของซอฟตแ์วรร์วมทัง้ภาษาทีจ่ะใชใ้นการตดิตัง้  

 
4. คลกิปุ่ ม “Ok” 

 
 

5. คลกิปุ่ ม “Next” 

6. ป้ อ น รหั ส ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ ส า ห รับ ก า รติ ด ตั ้ ง ซ อ ฟ ต์ แ ว ร์  S P IR O W IN®  E X P E R T 

ซึง่ระบอุยูด่า้นหลังซองใสแ่ผน่ซดี ี
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7. คลกิปุ่ ม “Next” 

 

 

8. ยอมรับขอ้ตกลงในการในการใชง้านโปรแกรม 

9. คลกิปุ่ ม “Next” 

 

10. คลกิเปลีย่นโฟลเดอรส์ าหรับการตดิตัง้โปรแกรมหากจ าเป็น 

11. คลกิปุ่ ม “Next” 
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12. คลกิปุ่ ม “Next” 

 

13. คลกิปุ่ ม « Install » 

14. การตดิตัง้ซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® EXPERT  อยูร่ะหวา่งด าเนนิการ                                                                

 

15. คลกิปุ่ ม « Finish » 
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3.5. ฐานขอ้มลู 

3.5.1. ฐานขอ้มลูของซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® EXPERT 

ซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® EXPERT สามารถใชฐ้านขอ้มลูไดส้องรูปแบบ 

• ฐานขอ้มลูภายในเครือ่งคอมพวิเตอรป์ระเภทไฟล ์(SQL Compact Server)  

• ฐานขอ้มลูระยะไกล (SQL Server) 

เ มื่ อ เ ริ่ ม ใ ช ้ ร ะ บ บ ง า น ค รั้ ง แ ร ก  ท่ า น ส า ม า ร ถ เ ลื อ ก ป ร ะ เ ภ ท ฐ า น ข ้ อ มู ล ไ ด ้ 

ท่านสามารถยา้ยฐานขอ้มูลหนึ่งไปรวมกันอกีฐานขอ้มูลหนึ่งผ่านทางซอฟตแ์วรไ์ดไ้ดเ้ช่นกัน  (อา้งองิ 

§4.12.2) 

3.5.2. การเรยีกคนืฐานขอ้มลูเกา่ 

หากทา่นมฐีานขอ้มลูเกา่ FIM MEDECAL (fim.mdb) ทา่นสามารถ 

• เรยีกคนืไฟลร์หัสประจ าตัวผูป่้วย 

• รักษาการประสานเวลาของไฟลเ์หล่าน้ีระหว่างฐานขอ้มูลหากท่านมซีอฟตแ์วรอ์ืน่นอกเหนือจาก

ซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® EXPERT 

• เรยีกคนืการตรวจเกา่จากซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® เวอรช์ัน่ 6 

ในการด าเนนิการดังกล่าว ท่านตอ้งกดคลกิปุ่ ม “synchronize an old database” ในการตัง้คา่ระบบงาน 

(ภายหลังการตดิตัง้) 

 

ทา่นตอ้งเขา้ไปยังโฟลเดอรท์ีม่ไีฟลฐ์านขอ้มลูเกา่ของ FIM.MDB อยู ่

 

กดคลกิปุ่ ม “Open” 

การเรียกคืนจะด า เนิ นการโดยอั ต โนมั ติ   ห ากพบรายการตรวจของเก่ าอยู่ ในฐานข อ้มู ล 

ซอฟตแ์วรจ์ะถามทา่นวา่มคีวามประสงคใ์หน้ าเขา้ไฟลด์ังกลา่วดว้ยหรอืไม่ 

เมือ่ส ิน้สุดการน าเขา้ หากท่านตอ้งการรักษาการประสานเวลาของไฟลผ์ูป่้วยกับฐานขอ้มูลเก่าเช่นกัน 

ทา่นตอ้งกดคลกิปุ่ ม “Save” 
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หมายเหต ุ 

• หากตอ่มาไฟล ์mdb ถกูลบไป ซอฟตแ์วรจ์ะยตุกิารประสานเวลาโดยอัตโนมตั ิ

• ความผดิพลาดในการน าเขา้ถกูบันทกึไวใ้นไฟล ์log ซึง่ถกูบันทกึอยูใ่น  

C:\ProgramData\FIM\SpirowinExpert 

• ฐานขอ้มลู SQL Server ไมอ่นุญาตใหม้กีารประสานกับฐานขอ้มลูเกา่อยา่งถาวร 

• ไฟลต์า่งๆ 

มไิดถ้กูประสานเวลาเฉพาะส าหรับการตรวจครัง้ใหมห่รอืส าหรับการแกไ้ขปรับปรุงไฟลท์ีม่อียูแ่ลว้

เทา่นัน้ 

3.6. การตอ่สาย/การถอดสายเครือ่งวดัสมรรถภาพปอด 

เครือ่งวัดสมรรถภาพปอดตอ้งถกูตอ่สายไวก้ับเครือ่งคอมพวิเตอรโ์ดยใชห้ัวตอ่ USB 

การเชือ่มตอ่เครือ่งวดัสมรรถภาพปอดจะถกูแสดงผลบนจอ 

 

ในการถอดสายอปุกรณ์ ใหถ้อดหัวตอ่ USB ของเครือ่งคอมพวิเตอร ์  

อปุกรณ์ดังกลา่วจะมไิดเ้ชือ่มตอ่อกีตอ่ไป 

3.7. การถอดถอนการตดิต ัง้ 

ท่ า น ส า ม า ร ถ ถ อ ด ถ อ น ก า ร ติ ด ตั ้ ง ซ อ ฟ ต์ แ ว ร์  S P I R O W I N ®  E X P E R T 
จาก เครื่อ งคอมพิวแตอร์ของท่ านได ห้ ากท่ านไม่มีความประสงค์จะใช ป้ ระโยชน์อีกต่อไป   
ทา่นสามารถคลกิเรยีก “Programs and Features” เพือ่ถอนการตดิตัง้โปรแกรมได ้ดังน้ี 

1. เปิด « Program and Features »ใน Control Panel ของ Windows คลกิปุ่ ม  « Pragams» 
แล ะ  «  Program s and  Featu res  » . (ระวั ง  ก ารเข า้ถืง  “Un insta ll w indow ” 
อาจแตกตา่งกันไปตามเวอรช์ัน่ของ Windows) 

2. เลอืก SPIROWIN® EXPERT แลว้คลกิปุ่ ม  « “Uninstall” »  

หมายเหต ุ ดว้ยเหตผุลดา้นความปลอดภัย 
ฐานขอ้มลูจะไมถ่กูลบออกโดยเด็ดขาดโดยการถอดถอนการตดิตัง้ซอฟตแ์วร ์
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4. การใชง้าน 
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4.1. การประกอบชุดเซนเซอรส์ าหรบัการใชง้านคร ัง้เดยีว Qflow®  

              

ชดุเซนเซอร ์Qflow® 

เป็นชดุเซนเซอรส์ าหรับการใชง้านเพยีงครัง้เดยีวซึง่ไดรั้บการพัฒนาเป็นการเฉพาะเพือ่ใหท้ างานร่วมกับเ

ครือ่งตรวจวดัสมรรถภาพปอด Spirolyzer® รุ่น Q13®  

ชดุเซนเซอร ์Qflow® ไดรั้บการออกแบบและดดัแปลงส าหรับการตรวจระบบทางเดนิหายใจ 

(เครือ่งวัดสมรรถภาพปอด)  ความตา้นทานของชดุเซนเซอรไ์มส่งูกวา่ค าแนะน าของ ATS/ERS 

 

การตดิต ัง้ชุด Qflow® 

- ตรวจหาพืน้ทีเ่ปิดทีเ่ป็นเสน้ปะ 

- ถอืสว่นดา้นปลายดว้ยมอืขา้งหนึง่ (ฝ่ังดา้นเล็กของบรรจุภัณฑ)์ 

- ฉีกบรรจุภัณฑส์ว่นทีส่ามารถเปิดไดข้อง Qflow® ดว้ยมอือกีขา้งหนึง่ตามเสน้ปะ 

- สอด Qflow® เขา้ดา้นในชอ่งเปิดของอปุกรณ์จนสดุปลาย 

- ดงึบรรจุภัณฑส์วนทีเ่หลอืออกและทิง้ไป 
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4.2. การถอดชุดเซนเซอรส์ าหรบัการใชง้านคร ัง้เดยีว Qflow®  

 

เมือ่ท าการตรวจผูป่้วยเสร็จเรยีบรอ้ยแลว้ 

เซ็นเซอรส์ าหรับการใชง้านครัง้เดยีวทีใ่ชแ้ลว้จะตอ้งถอดออกและทิง้ไป 

เพือ่ใหส้ามารถท าการดังกลา่วได ้

อปุกรณ์น้ีจงึตดิตัง้ระบบการดดีออกโดยทีผู่ป้ฏบิตังิานไมต่อ้งสมัผัสกับอปุกรณ์ ดังนัน้ 

เซ็นเซอรจ์ะดดีออกมาโดยทีผู่ป้ฏบิตังิานไมต่อ้งสมัผัส 

 

การถอดชุดเซนเซอร ์Qflow® 

- วางอปุกรณ์ในต าแหน่งดา้นลา่งหันขึน้ดา้นบนจากถังขยะและดันไกไปดา้นบน   

 

                                                                                                   

 

  

   

 

 

 

 

หมายเหตุ   อุปกรณ์เสรมิที่สกปรกควรเป็นส่วนหนึ่งของการคัดแยกส าหรับขยะปนเป้ือนดา้นชวีภาพ 

(DASRI) 
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4.3. การแนะน าอปุกรณ ์

SPIROWIN® EXPERT เป็นซอฟตแ์วรส์ าหรับการวดัสมรรถภาพปอด   

โดยการเชือ่มตอ่กับเครือ่งตรวจวัดสมรรถภาพปอด Spirolyzer® รุ่น Q13®  

ซอฟตแ์วรน้ี์ชว่ยการท าการทดสอบเพือ่ชว่ยแพทยใ์นการส ารวจการท างานของระบบหายใจในผูป่้วย 

อนิเตอรเ์ฟสทีเ่ป็นมติรตอ่ผูใ้ชง้านไดรั้บการศกึษาและออกแบบเป็นพเิศษเพือ่ชว่ยผูป้ฏบิัตงิานใหก้ารวนิจิ

ฉัยโรคระบบทางเดนิหายอันอาจเกดิขึน้ไดใ้นสาขาการแพทยเ์ชงิป้องกันไดง่้าย 

ในระบบงานน้ี ผูป้ฏบิัตงิานสามารถระบตุัวผูป่้วย ด าเนนิการทดสอบการวดัสมรรถภาพของปอด อาท ิ

ความสามารถในการเป่าอากาศอยา่งชา้ ความสามารถในการเป่าอากาศโดยการบังคบั 

หรอืการเป่าลมสงูสดุตอ่นาท ี 

ผูป้ฏบิัตกิารสามารถสัง่พมิพร์ายงานการตรวจและเปรยีบเทยีบกับรายงานฉบับอืน่ในอดตีได ้

4.3.1. อนิเตอรเ์ฟสหลกัส าหรบัผูใ้ชง้าน 

อนิเตอรเ์ฟสผูใ้ชง้านของซอฟตก์ารตรวจสมรรถภาพปอดไดรั้บการออกแบบในลกัษณะตอ่ไปน้ี 

  

 

  

บรษัิททีไ่ดร้ับเ

ลอืก   

ผูป้ฏบิตงิานทีเ่

ชือ่มตอ่ 

แถบเมน ู

 

แถบแสดงสถา

นะ 

เนื้อหาของซอ

ฟตแ์วร ์
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4.4. แถบแสดงสถานะของอปุกรณ ์

4.4.1. การแนะน า  

แถบแสดงสถานะของอปุกรณ์แสดงคณุลักษณะของอปุกรณ์และขอ้มลูเพิม่เตมิอืน่ใหก้ับผูใ้ชง้าน 

 

4.4.2. การจดัระบบ 

ตอ่ไปน้ีเป็นรายการคา่ตา่ง ๆ ทีแ่สดงไวบ้นแถบแสดงสถานะ 

ชือ่ หนว่ย รายละเอยีด 

สถานะการเชือ่มตอ่ - แสดงตราสัญลักษณ์ทีส่อดคลอ้งกับสถานะการสือ่สารระหว่

างซอฟตแ์วรแ์ละอปุกรณ์ 

เวอรช์ ัน่ของเฟิรม์แวร ์ VXX.XX

.XX 

แสดงเวอรช์ัน่ของซอฟตแ์วรท์ีต่ดิตัง้อยูใ่นอุปกรณ์ 

หมายเลขชุด XXXXX

XXX 

แสดงหมายเลขชดุของอปุกรณ์  (เหมอืนกับในฉลากป้าย) 

วนัทีท่ ีก่ าหนดส าหรบัการตรวจเช็คทีโ่

รงงานคร ัง้ตอ่ไป 

- แสดงวันทีท่ีก่ าหนดส าหรับการสง่คนือปุกรณ์ไปยังผูผ้ลติใน

ครัง้ตอ่ไป  

อุณหภูมหิอ้ง °C/°F  อณุหภมูหิอ้งทีด่า้มจับของอุปกรณ์ 

ความดนับรรยากาศ kPa/m

mHg 

ความดันบรรยากาศในหอ้งทีด่า้มจับของอุปกรณ์ 

ความชืน้ % อัตราความชืน้ในอากาศทีด่า้มจับของอุปกรณ์ 

 

หมายเหต ุคา่ดา้นอตุนุยิมวทิยาไดรั้บการปรับใหเ้ป็นปัจจุบันอยูส่ม ่าเสมอ  

ขอ้มลูของอปุกรณ์ตอ่พ่วงจะถกูแสดงเมือ่มกีารเชือ่มตอ่ชดุเซนเซอรห์รอืมกีารใชร้ะบบงานเทา่นัน้ 

ขอ้ควรระวัง 

วันทีท่ีก่ าหนดส าหรับการสง่ชดุเซนเซอรก์ลับไปตรวจเชค็ทีโ่รงงานจะระบวุันทีส่ดุทา้ยในการสง่อปุกรณ์คื

นไปยังผูผ้ลติเพือ่ท าการตรวจเช็คโดยสมบรูณ์   หากพน้วันทีท่ีร่ะบ ุ

จะมไีฟสแีดงกระพรบิโดยอตัโนมัตเิพือ่เตอืนใหท้า่นทราบวา่ FIM MEDICAL 

จะไมม่คีวามรบัผดิชอบประการหากเกดิความผดิพลาดในการตรวจวดัขึน้ 
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4.5. การเปิดใชง้านคร ัง้แรก 

การเปิดใชง้านซอฟตแ์วรค์รัง้แรกตอ้งใชค้วามระมัดระวังเป็นการเฉพาะ  

4.5.1. ตวัเลอืกฐานขอ้มลู 

เมือ่เปิดใชซ้อฟตแ์วรค์รัง้แรก ผูป้ฏบิัตงิานจะท าการเลอืกประเภทฐานขอ้มูล (ตัวเลอืกฐานขอ้มูล SQL 

Compact ในเครือ่งเป็นคา่โดยปรยิาย)  (อา้งองิ : 3.5) 

หากซอฟตแ์วรต์รวจพบฐานขอ้มลูเกา่ ทา่นสามารถทีจ่ะคงการประสานเวลาไฟลผ์ูป่้วยได ้

ห า ก ซ อ ฟ ต์ แ ว ร์  S P I R O W I N ®  E X P E R T  เ ว อ ร์ ชั่ น  6  ถู ก ต ร ว จ พ บ 

ทา่นจะสามารถน าเขา้ไฟลก์ารตรวจเกา่ไดเ้ชน่กัน 

4.5.2. ระบบการระบตุวัตนผูป้ฏบิตังิาน 

ซ อ ฟ ต์ แ ว ร์  S P I R O W I N ®  E X P E R T 

ใช ้ร ะบ บ ก า รร ะบุ ตั ว ต น ผู ้ป ฏิ บั ติ ง า น เพื่ อ ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ข อ งข ้อ มู ล ด ้า น ก า รแ พ ท ย ์ 

ระบบจะใชร้หัสผา่นทีป้่อนไวใ้นขณะสรา้งบัญชผีูป้ฏบิัตงิานแตล่ะบัญช ี

  

ส าหรับการเปิดใชร้ะบบงานครัง้แรก ท่านสามารถสรา้งบัญชไีดโ้ดยตรงทางจอระบุตัวตนผูป้ฏบิัตงิาน   

ท่ านสามารถสรา้งบัญ ชีผู ป้ ฏิบั ติงานอื่น ได โ้ดยใช อ้ิน เตอร์เฟสที่ ก าหนดไวส้ าห รับการ น้ี   

ทา่นสามารถปลดระบบป้องกนัดว้ยรหัสผา่นหรอืใหร้ะบบจ าการเขา้ถงึโดยใชบ้ัญชผีูป้ฏบิัตงิานบัญชใีดบญั

ชหีนึง่ทีท่า่นเลอืกไดโ้ดยทีท่า่นไมจ่ าเป็นตอ้งระบตุัวตนผูป้ฏบิัตงิานอกีตอ่ไป 

 

เมื่ อ ท า ก า รระบุ ตั ว ต น เรีย บ ร อ้ ย แ ล ้ว  ท่ า น ส าม า รถ เข ้า ถึ งทุ ก ห น ้าที่ ข อ ง ระบ บ งาน ได ้ 

เพือ่ป้องกันการเขา้ถงึหรอืการเปลีย่นผูป้ฏบิัตงิาน คลกิปุ่ ม “Disconnect” ทีแ่ถบเมนูแถวทีส่อง 

การสรา้งบัญชผูีป้ฏิ

บัตงิานคนแรก 
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4.5.3. รหสัผา่นสญูหาย 

ห า ก ท่ า น ลื ม ร หั ส ผ่ า น ที่ ใ ช ้ ร่ ว ม กั บ บั ญ ชี ผู ้ ป ฏิ บั ติ ง า น ข อ ง ท่ า น 

ทา่นสามารถท าการตัง้คา่ใหมไ่ดโ้ดยการตอบค าถามใหต้รงกับค าตอบทีท่า่นเลอืกไวร้ะหวา่งการสรา้งบัญ

ชผีูป้ฏบิัตงิาน 

1. เลอืกบญัชผีูป้ฏบิตังิานของทา่น 

2. คลกิทีล่งิค ์“Forgot the Password ?” » 

 

3. ตอบค าถามและป้อนรหสัผา่นใหมใ่นชอ่งทีก่ าหนด 

4. กดคลกิปุ่ ม « Ok » 

ห ม า ย เห ตุ  บั ญ ชี ผู ้ดู แ ล ร ะ บ บ  (ซึ่ ง ไ ม่ ส า ม า ร ถ ท า ก า ร แ ก ้ไ ข เป ลี่ ย น แ ป ล ง ไ ด ้) 

ช่วยใหส้ามารถเขา้ถงึอนิเตอรเ์ฟสดังกล่าวในกรณีที่ขอ้มูลการระบุตัวตนผูป้ฏบิัตงิานสูญหายทัง้หมด   

ตดิตอ่ผูผ้ลติ FIM MIDICAL เพือ่ขอทราบขัน้ตอนในการปฏบิัตติาม  
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4.6. หนา้จอตอ้นรบัของซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® EXPERT 

4.6.1. การแนะน า 

อนิเตอรเ์ฟสมวีตัถปุระสงคใ์หเ้รยีบง่ายและสามารถเขา้ถงึไดโ้ดยง่าย ในการด าเนนิการดังกลา่ว 

ความสามารถในการท างานทัง้หมดของระบบงานด าเนนิการผา่นหนา้จอตอ้นรับ 

 

4.6.2. ความสามารถหลกัในการท างานของหนา้จอตอ้นรบั 

4.6.2.1. การแนะน า 

การเขา้ถงึโดยตรงสูค่วามสามารถตา่ง ๆ ในการท างานของระบบงาน SPIROWIN® EXPERT 

 

4.6.2.2. การจัดระบบ 

ชือ่ รายละเอยีด 

สรา้งไฟลก์ารตรวจชุดใหม ่ เขา้สูขั่น้ตอนการสรา้งไฟลใ์หมส่ าหรับการตรวจ 

เปิดไฟลก์ารตรวจทีม่อียู ่  เขา้สูก่ารจัดการไฟลก์ารตรวจทีม่อียู ่

จดัการการระบตุวัตน  เขา้สูร่ะบบการจัดการการระบตุัวตนของระบบงาน 

เปรยีบเทยีบการตรวจ  เปรยีบเทยีบผลลัพธร์ะหวา่งการตรวจหลายชดุของผูป่้วยร
ายเดยีวกัน 

ตรวจสอบการเทยีบมาตรฐานของชุดเซ
นเซอร ์

ตรวจสอบการเทยีบมาตรฐานของชดุเซนเซอรต์ามค าแนะ
น าของ ATS 

 

 

ความสามารถห

ลักในการท างาน  

 

รายการทดสอบครัง้หลัง

สดุทีผู่ป้ฏบัิตงิานทีเ่ชือ่ม

ตอ่เป็นผูด้ าเนนิการ 
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4.7. ค าแนะน าของ ATS 

4.7.1. การน าเสนอ 

SPIROWIN® EXPERT เสนอความเป็นไปไดใ้นการเลอืกค าแนะน า “ATS 2005” 

การใชค้ าแนะน านี้ก าหนดไวใ้นตัวเลอืกการตัง้คา่แอปพลเิคชนั (ด ู§4.12) 

และชว่ยใหค้ณุสามารถก าหนดคณุภาพของการตรวจได ้

4.7.2. พารามเิตอร ์

 

หมายเหตุ : ในกรณีทีม่กีารเปิดใชง้านค าแนะน า "ATS 2005" หลังจากทีบั่นทกึการตัง้ค่าแอปพลเิคชันแลว้ 
จะมขีอ้ความปรากฏขอใหค้ณุตรวจสอบการตัง้คา่อืน่ ๆ โดยเฉพาะ: 

• ทางเลอืกของคา่คาดคะเนทีก่ าหนดไวใ้น “NHanes III” 
• รายงานทีแ่สดงซึง่ก าหนดใน "รายงาน ATS (เสน้กราฟซอ้นทับกัน)" 

 

4.7.3. การทดสอบความสามารถในการปลอ่ยอากาศโดยการบงัคบั 

เมือ่เปิดใชง้านค าแนะน า“ ATS 2005” การทดสอบความสามารถในการปลอ่ยอากาศโดยการบังคับจะมตีาราง 

2 ตารางคอื  
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• ตารางทีแ่สดงเกณฑก์ารยอมรับเสน้กราฟ อันทีจ่รงิ ส าหรับเสน้กราฟแตล่ะเสน้ 

ผูป้ฏบัิตงิานจะถกูเสนอใหต้รวจสอบเกณฑค์ณุภาพของการด าเนนิการทดสอบบางเกณฑโ์ดยคลกิทีช่่

องส าหรับท าเครือ่งหมาย: 

o ไมม่กีารรบกวน: ผูป่้วยท าการตรวจสอบโดยไมถ่กูรบกวนระหวา่งการตรวจ (เชน่ การอดุตัน 

การกลนื การสิน้สดุการทดสอบกอ่นก าหนด เป็นตน้) 

o ปรมิาตรอากาศจากการหายใจเขา้และออกตามปกต ิผูป่้วยมกีารเริม่ตน้การหายใจออกทีด่ ี

ระหวา่งการตรวจ ค านวณโดยอัตโนมัต ิ

ผูป้ฏบัิตงิานสามารถท าเครือ่งหมายในชอ่งนี้ในกรณีทีม่คีวามคลาดเคลือ่น  

o การหายใจออกเป็นทีน่่าพอใจ: 

ผูป่้วยไดร้ับการทดสอบทีน่านเพยีงพอหรอืจนถงึแนวราบสงูสดุ ค านวณโดยอัตโนมัต ิ

ผูป้ฏบัิตงิานสามารถท าเครือ่งหมายในชอ่งนี้ในกรณีทีม่คีวามคลาดเคลือ่น  

o เสน้กราฟทีย่อมรับได:้ 

ผูป้ฏบัิตงิานพจิารณาวา่เสน้กราฟนัน้ยอมรับไดแ้ละจะใชใ้นการก าหนดคณุภาพของการตรวจ

หรอืไม ่(พจิารณาจากการค านวณเกณฑค์วามทวนซ ้าได)้ 

• ตารางทีแ่สดงถงึค านวณเกณฑค์วามทวนซ า้ได:้ 
เกณฑค์วามทวนซ า้ไดนั้น้ก าหนดตามการค านวณทีจ่ัดท าโดย ATS และกระจายในระดบัจาก A ถงึ F 

o รหัสคณุภาพ CVF : 

ระดับคณุภาพของการวัดความสามารถในการปลอ่ยอากาศโดยการบังคับตามเสน้กราฟทีย่อ

มรับไดท้ัง้หมด 

o รหัสคณุภาพ VEMS1 : 

ระดับคณุภาพของการวัดปรมิาณการหายใจออกสงูสดุหลังจากหนึง่วนิาท ี

ตามเสน้กราฟทีย่อมรับไดทั้ง้หมด 

4.7.4. รายงาน 

เ มื่ อ เ ปิ ด ใ ช ้ ง า น ค า แ น ะ น า  " ATS 2 0 0 5 "  จ ะ มี ร า ย ง า น ใ ห ม่  2 
ฉบับทีส่ามารถพมิพไ์ดแ้ละก าหนดคา่ไดใ้นพารามเิตอรข์องซอฟตแ์วร:์ 

• รายงาน ATS (เสน้กราฟซอ้นทับกัน) 
• รายงาน ATS (เสน้กราฟแยกกัน) 

ราย งาน นี้ ไ ด ้รั บ ก า รออก แบบ ม าโด ย เฉ พ า ะเพื่ อ ให ้ส อด คล ้อ ง กั บ ค าแ น ะน า  "ATS 2005 " 

แ ล ะ เ ปิ ด แ น ว คิ ด ขี ด จ า กั ด ล่ า ง ข อ ง ป ก ติ  ( Lower Limit of normal (LLN)) 

ซึง่แสดงตัวบง่ชีใ้หมส่องตัวเพือ่ใหก้ารตรวจสอบมคีณุสมบัตแิละน าไปสูก่ารตคีวาม 

4.7.5. การสง่ออก 

ร า ย ง า น ดั ง ก ล่ า ว ยั ง ส า ม า ร ถ ส่ ง อ อ ก ใ น รู ป แ บ บ  PDF ด ้ว ย ต น เอ ง ห รื อ โ ด ย อั ต โ น มั ต ิ

(ก าหนดคา่ไดใ้นพารามเิตอรข์องซอฟตแ์วร)์ เมือ่เสร็จสิน้การตรวจ 
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4.8. การสรา้งการตรวจ 

SPIROWIN® EXPERT 

เสนอวธิกีารในการด าเนนิการตรวจวดัสมรรถภาพปอดทีใ่หมท่ัง้หมดเมือ่เทยีบกับซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® 

EXPERT เวอรช์ัน่ 6 ทีม่อียู ่

SPIROWIN® EXPERT 

เสนอขัน้ตอนในการปฏบิตัติามโดยใชช้ดุขัน้ตอนเพือ่ชว่ยใหผู้ป้ฏบิัตงิานสามารถด าเนนิการตรวจสมรรถภ

าพปอด  การด าเนนิการตามขัน้ตอนเป็นดังน้ี 

 

4.8.1. การเริม่ตน้การตรวจ 

ขั ้ น ต อ น แ ร ก น้ี ช่ ว ย ใ ห ้ ส า ม า ร ถ ป้ อ น ข ้ อ มู ล ที่ จ า เ ป็ น ใ น ก า ร ต ร ว จ   

ดา้นลา่งน้ีรายการขอ้มลูทีถ่กูป้อนโดยผูป้ฏบิัตงิาน 

• ตัวเลอืกไฟลผ์ูป่้วยหรอืสรา้งไฟลใ์หมข่ึน้มา  

• ตัวเลอืกการทดสอบทีต่อ้งการด าเนนิการ (CV, CVF, VMM)  

หมายเหต ุตัวเลอืกการทดสอบทีต่อ้งการด าเนนิการถกูบนัทกึไวส้ าหรับการตรวจครัง้ตอ่ไป 

การส ร า้ งไฟ ล์ ให ม่ ก ระท าได ้โด ยก า รป้ อนข ้อมู ล ต่ า ง  ๆ  ในแบบฟอร์ม ในห น ้าจอถั ด ไป   

หากทา่นไดเ้ลอืกไฟลท์ีม่อียูแ่ลว้ในรายการ ไฟลด์ังกลา่วจะถกูแกไ้ขเปลีย่นแปลงหากมกีรณี 

4.8.1.1. แนะน าอนิเตอรเ์ฟส 

 

หมายเหตุ ค่าดา้นอุตุนิยมวทิยาไดรั้บโดยซอฟต์แวร์ SPIROWIN® EXPERT   แต่กระนั้นก็ตาม 

เพือ่ใหไ้ดรั้บคา่ทีแ่น่นอนมากขึน้ทา่นสามารถใชอ้ปุกรณ์วัดคา่ทางอตุนุยิมวทิยาแยกตา่งหากและท าการป้

อนขอ้มลูดังกลา่วดว้ยตัวทา่นเอง  (ทางเลอืกในการตัง้คา่ซอฟตแ์วร)์  

การเริม่ตน้         
การตรวจ

การทดสอบ
ความสามารถใน
การปลอ่ยอากาศ

อยา่งชา้

การทดสอบ
ความสามารถใน
การปลอ่ยอากาศ
โดยการบังคับ

การทดสอบการ
ปลอ่ยอากาศสงูสดุ

ตอ่นาที

การประเมนิ/
ผลลัพธ/์ตัวชว่ยใน

การแปลความ

การระบตัุวตนผูป่้

วย 

 

แผงควบคมุ 

 

ตัวเลอืกการทดสอบ 

(ตัวเลอืกถกูบันทกึไวภ้ายห

ลังการบันทกึ) 

รายชือ่ผูป่้วยทีม่ี

อยูแ่ลว้ 

 

คน้หาผูป่้วยทีม่อียูใ่นรา

ยชือ่ 
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4.8.2. การทดสอบความในการปลอ่ยอากาศอยา่งชา้ 

ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ป ล่ อ ย อ า ก า ศ อ ย่ า ง ช ้ า  ( C V L ) 

ถู ก ใ ช ้เ ป็ น ห ลั ก ส า ห รับ ก า รค า น วณ ป ริม า ต รอ า ก า ศ สู ง สุ ด ที่ ป อ ด ส า ม า รถ รั บ ไ ว ้ไ ด ้  

การทดสอบน้ีชว่ยใหท้ราบถงึประสทิธภิาพทีผู่ป่้วยจะตอ้งท าใหไ้ดใ้กลเ้คยีงทีส่ดุในขณะท าการทดสอบโ

ด ย ก า ร ห า ย ใ จ อ อ ก โ ด ย ก า ร บั ง คั บ   

วธิกีารหนึง่ไดแ้กก่ารท าการหายใจเขา้อยา่งเต็มทีโ่ดยการพองบรเิวณทรวงอกอยา่งสงูสดุแลว้ท าการหาย

ใจออกอยา่งชา้ ๆ โดยไมก่ าหนดระยะเวลาเพือ่ลดปรากฎการณ์ความดันสงูในหลอดลม  

4.8.2.1. ความสามารถในการท างาน 

ชือ่ รายละเอยีด สิง่ทีจ่ าเป็น 
ตอ้งม ี

ผลลพัธ ์
 

การตรวจสอบความถู
กตอ้งของกราฟ 

ตัวบง่ชีท้ีจ่ะก าหนดวา่เป็นกราฟทีด่ทีีส่ดุทีผู่ป่้วยสรา้งขึน้ 
ในการทดสอบหนึง่ จะมเีพยีงกราฟเดยีวเทา่นัน้ทีย่อมรับ 
ขอ้ควรระวงั 
ทา่นสามารถเลอืกการตรวจสอบโดยอตัโนมตัทิ ีก่ า
หนดไวใ้นบท อา้งองิ: §4.12.3) 

กราฟทีเ่ลอืก กราฟทีม่กีารเป่าอยา่
งถกูตอ้ง  

การลบกราฟ ลบกราฟของแผนภมู ิ กราฟทีเ่ลอืก กราฟทีล่บ 

โหมดกอ่น/หลงัใหย้า ชว่ยในการระบกุราฟเพือ่เปรยีบเทยีบกับผูอ้ืน่ ๆ 
หลังจากผ่านโหมดหลังการใหย้า 

กราฟทีเ่ลอืก กราฟทีเ่ลอืกกลายเป็
นกราฟ « กอ่น » 
กราฟอืน่จะถกูลบออ
ก  

การสรา้งกราฟ ชว่ยในการสรา้งกราฟโดยการกดปุ่ มเริม่ตน้เพือ่ด าเนนิกา
รทดสอบเครือ่งตรวจสมรรถภาพปอด 

เครือ่งตรวจสมร
รถภาพปอด 
SENSOLYSER
® รุ่น Q13® 
ถกูเชือ่มตอ่  
 

เมือ่การทดสอบเสร็จ
สิน้ลงแลว้ 
ผูป้ฏบัิตงิานกดปุ่ ม  
« Stop » 
กราฟจะปรับใหเ้ขา้กั
บกราฟทีแ่สดง 

การเลอืกกราฟ ส าหรับการค านวณและการแสดงผลลัพธ ์
ผูป้ฏบัิตงิานสามารถเลอืกกราฟโดยใชเ้มาสค์ลกิบนกรา
ฟทีต่อ้งการในค าอธบิายกราฟ 

กราฟทีส่รา้ง กราฟทีเ่ลอืก 
ผลการค านวณ 
ปลดล็อคการด าเนนิ
การบางอยา่ง 

4.8.2.2. การแนะน าอนิเตอรเ์ฟส  

 

หมายเหตุ  ผลลัพธ์บางอย่างของการทดสอบประเภทน้ีจ าเป็นตอ้งมีรูปแบบกราฟที่ชัดเจน 

ซึ่ ง เ ป็ น ก ร ณี ส า ห รั บ ผ ล ก า ร ต ร ว จ  V R E ,  V R I ,  C I  e t  V C 

ที่จ่ าเป็นตอ้งมกีารหายใจเขา้และหายใจออกปกตสิามครัง้กอ่นการทดสอบ 

ชือ่ของหนา้จอปั

จจุบัน 

 

กราฟ     

ปรมิาตร/เวลา  

ค าอธบิายกราฟ 

 

แผงควบคมุ 

 

ขอ้มลูผูป่้วย 

 

ตารางผลการทด

สอบ 
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4.8.2.3. เมนูบรบิท 

ท่ า น ส า ม า รถ พิ ม พ์ ห รื อ ส่ ง อ อ ก ร า ย ง า น ก า รต ร ว จ ส อ บ โ ด ย ก า รค ลิ ก ข ว า ที่ ก ร า ฟ 

เมนูบรบิทจะปรากฏขึน้พรอ้มกับตัวเลอืกตอ่ไปน้ี 

• พมิพ ์

• สง่ออกในรูปแบบ PDF 

4.8.3. ความสามารถในการปลอ่ยอากาศโดยการบงัคบั 

ความสามารถในการปล่อยอากาศโดยการบังคับ (FVC) คือการวัดการหายใจออกโดยการบังคับ 

หมายถงึการวัดปรมิาตรสูงสุดของอากาศที่ขับออกจากปอดอย่างเต็มที่หลังจากที่หายใจเขา้เต็มที ่

ผู ้ป่ ว ย จ ะยื น  วิธี ห นึ่ ง  คื อ  ห ลั งจ ากที่ ห าย ใจ ธ รรม ด า  2  ห รือ  3  ค รั้ง  ห าย ใจ เข ้า จนสุ ด 

แ ล ะห าย ใจ อ อ ก ให ้แ รง เต็ ม ที่ จ น สุ ด ล ม ห าย ใจ อ อ ก ใน เค รื่ อ ง ต รวจ ส ม รรถ ภ าพ ป อ ด  

การเปรยีบเทยีบผลการทดสอบของเครือ่งตรวจสมรรถภาพปอดกับคา่คาดคะเนซึง่ค านวณบนพืน้ฐานของ

อาย ุเพศ ความสงู และชาตพิันธข์องผูป่้วย FVC% แสดงถงึรอ้ยละของ FVC เมือ่เทยีบกับคา่คาดคะเนน้ี 

หมายเหต ุผูป้ฏบิตังิานจะตอ้งตรวจสอบวา่ผูป่้วยหายใจเอาอากาศออกจากปอดจนหมด 

4.8.3.1. ความสามารถในการท างาน 

ชือ่ รายละเอยีด สิง่ทีจ่ าเป็นตอ้ง
ม ี

ผลการทดสอบ 
 

การตรวจสอบคว
ามถูกตอ้ง 
ของกราฟ 

ตัวบ่งชี้ที่จะก าหนดว่าเป็นกราฟที่ดีที่สุดที่ผูป่้วยสรา้งขึ้น 
ใ น ก า ร ท ด ส อ บ ห นึ่ ง 
จะมีเพียงกราฟเดียวเท่ านั้นที่ยอมรับ (ข้อควรระวงั 
ทา่นสามารถเลอืกการตรวจสอบโดยอตัโนมตัทิ ีก่ าหน
ดไวใ้นบทที ่อา้งองิ: §4.12.3) 

กราฟทีเ่ลอืก กราฟทีม่กีารเป่าอยา่ง
ถกูตอ้ง 

การลบกราฟ ลบกราฟของแผนภมู ิ กราฟทีเ่ลอืก กราฟทีล่บ 

โหมดกอ่น/หลงัใ
หย้า 

ชว่ยในการระบกุราฟเพือ่เปรยีบเทยีบกับคนอืน่ ๆ 
หลังจากผ่านโหมดหลังการใหย้า 

กราฟทีเ่ลอืก กราฟทีเ่ลอืกกลายเป็น
กราฟ « กอ่น » 
กราฟอืน่จะถกูลบออก  

การสรา้งกราฟ ชว่ยในการสรา้งกราฟโดยการกดปุ่ มเริม่ตน้เพือ่ด าเนนิการท
ดสอบเครือ่งตรวจสมรรถภาพปอด 

เครือ่งตรวจสมรร
ถภาพปอด 
SENSOLYSER® 
รุ่น Q13® 
ถกูเชือ่มตอ่  

เมือ่การทดสอบเสร็จสิ้

นลงแลว้ 
ผูป้ฏบัิตงิานกดปุ่ ม  
« Stop » 
กราฟจะปรับใหเ้ขา้กับ
กราฟทีแ่สดง 

การเลอืกกราฟ ส าหรับการค านวณและการแสดงผลลัพธ ์
ผูป้ฏบัิตงิานสามารถเลอืกกราฟโดยใชเ้มาสค์ลกิบนกราฟที่
ตอ้งการในค าอธบิายกราฟ 

กราฟทีส่รา้ง กราฟทีเ่ลอืก 
ผลการค านวณ 
ปลดล็อคการด าเนนิก
ารบางอย่าง 
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4.8.3.2. การแนะน าอนิเตอรเ์ฟส 

 

น า ฬิ ก า จั บ เ ว ล า จ ะ ท า ง า น เ มื่ อ ห า ย ใ จ อ อ ก แ ต่ ล ะ ค รั้ ง 

และเวลาจะกลับไปที่ศูนย์เมื่อหยุดหายใจออกในแต่ละครั้ง เวลาการหายใจออกของ FVC 

จะค านวณและแสดงในตารางผลการทดสอบ 

4.8.3.3. เมนูบรบิท 

ทา่นสามารถพมิพห์รอืสง่ออกรายงานการตรวจสอบโดยการคลกิขวาทีก่ราฟ 

เมนูบรบิทจะปรากฏขึน้พรอ้มกับตวัเลอืกตอ่ไปน้ี 

• พมิพ ์

• สง่ออกในรูปแบบ PDF 

4.8.3.4. ตัวกระตุน้ 

ส าหรับการทดสอบความสามารถในการปล่อยอากาศโดยการบังคับ น้ี SPIROWIN® EXPERT 

จัดใหม้แีรงจูงใจเพือ่ทีจ่ะไดต้รวจสอบผูป่้วยท าการการตรวจอยา่งถกูตอ้งหรอืไม่ 

ตวักระตุน้ « เครือ่งร่อน »  เมือ่ผูป่้วยหายใจปกต ิCAPSULITE จะท างานกับเครื่องร่อนในทุ่งหญา้ 

และจะวิง่เมือเมือ่ผูป่้วยหายใจเขา้จนสุด เมือ่ผูป่้วยหายใจเอาอากาศในปอดออกจนสุด CAPSULITE 

จะทะยานขึ้นและบินตลอดเวลาที่ผู ป่้ วยหายใจออก ถา้ผู ป่้ วยมีค่า FVC สูงกว่าค่าคาดคะเน 

เครือ่งร่อนจะลงจอดอยา่งถกูตอ้ง มฉิะนัน้ CAPSULITE จะตกลงสูพ่ืน้ 

ตวักระตุน้ « ทุม่น า้หนกั »  เมือ่ผูป่้วยหายใจปกต ิCAPSULITE จะหมุนชา้ ๆ พรอ้มลูกน ้าหนักในมอื  

และจะหมุนเร็วขึ้นเมือเมื่อผูป่้วยหายใจเขา้จนสุด เมื่อผูป่้วยหายใจเอาอากาศในปอดออกจนสุด 

CAPSULITE จะทุ่มลูกน ้ าห นักซึ่งจะลอยตลอดเวลาที่ผู ป่้ วยหายใจออก ถา้ผู ป่้ วยมีค่า FVC 

สงูกวา่คา่คาดคะเน CAPSULITE จะดใีจกับผลการทดสอบ มฉิะนัน้ CAPSULITE จะตกลงสูพ่ืน้ 

ห ม า ย เ ห ตุ  :  ตั ว ก ร ะ ตุ ้ น จ ะ ป ร า ก ฏ ห ลั ง จ า ก ที่ เ ริ่ ม ต ้ น ท ด ส อ บ แ ล ้ ว 

ทา่นสามารถยา้ยหนา้ตา่งของตัวกระตุน้ไปยังต าแหน่งทีต่อ้งการดว้ยการคลกิเมาสซ์า้ยคา้งไว ้

 

ขอ้ควรระวงั : อัตราการไหลของอากาศทีไ่หลเขา้ออกจากปอดตอ่การหายใจจะตอ้งไมเ่กนิ +/- 2 L/s 

เพือ่ใหส้ามารถตรวจสอบอัตราการไหลนอ้ยเมือ่มกีารหายใจเขา้อย่างแรง  

เวลาในการหายใจเขา้อยา่งแรงและหายใจออกอยา่งแรงจะตอ้งนานอยา่งนอ้ย 1 วนิาท ี

ชือ่ของหนา้จอปั

จจุบัน 

 

กราฟ 

การไหล/ปรมิาต

ร  

ค าอธบิายกราฟ 

 

แผงควบคมุ 

 

ขอ้มลูผูป่้วย 

 

ตารางผลการทด

สอบ 

นาฬกิาจับเวลาก

ารหายใจออก 

กราฟ 

ปรมิาตร/เวลา 
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4.8.4. การทดสอบการปลอ่ยอากาศสงูสดุตอ่นาท ี

การทดสอบการปลอ่ยอากาศสงูสดุตอ่นาท ี(VMM) 

จะชว่ยวดัปรมิาณอากาศทีป่ลอ่ยเป็นเวลาหนึง่นาทแีละท าใหส้ามารถวดัประสทิธภิาพของการหายใจของ

ผูป่้วย วธิหีนึง่คอื การด าเนนิแผนการตรวจการหายใจ 

(การหายใจเขา้/การหายใจออก)ทีล่กึทีส่ดุและเร็วทีส่ดุเป็นเวลา 12 วนิาท ีตอ่มา 

เป็นการวดัในเวลาทีก่ าหนด 1 นาท ี 

ขอ้ควรระวงั การทดสอบน้ีมักจะไมค่อ่ยใชใ้นการตรวจสมรรถภาพปอดเพือ่คัดกรอง 

การทดสอบนี้อาจเป็นอันตรายตอ่ผูป่้วยเน่ืองจากความเหน่ือยลา้และภาวะระบายลมหายใจเกนิ 

4.8.4.1. ความสามารถในการท างาน 
ชือ่ รายละเอยีด สิง่ทีจ่ าเป็นตอ้งม ี ผลการทดสอบ 

 

การตรวจสอบ 
ความถกูตอ้ง 
ของกราฟ 

ตัวบง่ชีท้ีจ่ะก าหนดวา่เป็นกราฟทีด่ทีีส่ดุทีผู่ป่้วยสรา้งขึน้ 
ในการทดสอบหนึง่ 
จะมเีพยีงกราฟเดยีวเทา่นัน้ทีย่อมรับ(ขอ้ควรระวัง 
ทา่นสามารถเลอืกการตรวจสอบโดยอตัโนมัตทิีก่ าหนดไวใ้นบท
ที ่อา้งองิ: §4.12.3)) 

กราฟทีเ่ลอืก กราฟทีม่กีารเป่าอยา่งถู
กตอ้ง 

การลบกราฟ ลบกราฟของแผนภมู ิ กราฟทีเ่ลอืก กราฟทีล่บ 

โหมดกอ่น/ห
ลงัใหย้า 

ชว่ยในการระบกุราฟเพือ่เปรยีบเทยีบกบัคนอืน่หลังจากผ่านโหม
ดหลังการใหย้า 

กราฟทีเ่ลอืก กราฟทีเ่ลอืกกลายเป็น
กราฟ « กอ่น » 
กราฟอืน่จะถกูลบออกทั ้
งหมด  

การสรา้งกรา
ฟ 

ชว่ยในการสรา้งกราฟโดยกดปุ่ มเริม่ตน้เพือ่ด าเนนิการทดสอบข
องเครือ่งตรวจสมรรถภาพปอด 

เครือ่งตรวจสมรรถภาพปอดS
PIROLYSER® รุ่น Q13® 
ถกูเชือ่มตอ่  
 

เมือ่การทดสอบเสร็จสิน้
ลงแลว้ 
ผูป้ฏบัิตงิานกดปุ่ ม  
« Stop » 
แผนภมูจิะปรับเขา้กับก
ราฟทีแ่สดง 

การเลอืกกรา
ฟ 

ส าหรับการค านวณและการแสดงผลการทดสอบ 
ผูป้ฏบัิตงิานสามารถเลอืกกราฟโดยใชเ้มาสค์ลกิบนกราฟทีต่อ้ง
การในค าอธบิายกราฟ 

กราฟทีส่รา้ง กราฟทีเ่ลอืก 
ผลการค านวณ 
ปลดล็อคการด าเนนิกา
รบางอยา่ง 
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4.4.7.2 การแนะน าอนิเตอรเ์ฟส 

 

4.8.4.2. เมนูบรบิท 

ท่ า น ส า ม า รถ พิ ม พ์ ห รื อ ส่ ง อ อ ก ร า ย ง า น ก า รต ร ว จ ส อ บ โ ด ย ก า รค ลิ ก ข ว า ที่ ก ร า ฟ 

เมนูบรบิทจะปรากฏขึน้พรอ้มกับตัวเลอืกตอ่ไปน้ี 

• พมิพ ์

• สง่ออกในรูปแบบ PDF 

4.8.5. ผลการตรวจ (สามารถซอ่นหนา้จอนีใ้นพารามเิตอร)์ 

SPIROWIN® EXPERT จะแสดงผลการตรวจทีไ่ดด้ าเนนิการในตอนทา้ยของกระบวนการ 

ในการทดสอบแตล่ะครัง้ 

ทา่นจะไดรั้บบทสรุปเป็นรูปกราฟทีไ่ดรั้บการยอมรับพรอ้มการแสดงผลการทดสอบ 

ทา่นสามารถเพิม่ความเห็นในขณะทีท่ าการตรวจ  

ความชว่ยเหลอืในการแปลผลความสามารถในการปลอ่ยอากาศโดยการบังคบัเต็มทมีใีหแ้ละอยูบ่นพืน้ฐา

นของกราฟทีไ่ดรั้บการยอมรับส าหรับการทดสอบน้ี 

ดรูายละเอยีดเกีย่วกับความชว่ยเหลอืในการแปลผลในบท : อา้งองิ :§4.8.6.3 

ชือ่ของหนา้จอปั

จจุบัน 

 

กราฟ     

ปรมิาตร/เวลา  

ค าอธบิายกราฟ 

 

แผงควบคมุ 

 

ขอ้มลูผูป่้วย 

 

ตารางผลการทด

สอบ 
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4.8.5.1. การแนะน าอนิเตอรเ์ฟส 

  

ห ม า ย เห ตุ  โ ล โ ก ้ลู ก ศ ร ชี้ ไ ป ด ้ า น บ น ห รื อ ด ้ า น ล่ า ง ห รื อ เ ค รื่ อ ง ห ม า ย ขี ด สั ้ น 

จะบง่ชีท้ศิทางของผลการทดสอบระหวา่งคา่คาดคะเนและคา่ทีไ่ดรั้บ 

ขอ้ควรระวัง การบันทกึการตรวจสอบจะเป็นไปโดยอตัโนมัตหิลังจากคลกิทีปุ่่ ม « END » ของกระบวนการ 

 

4.8.6. การแปลผล 

4.8.6.1. การแนะน า 

การชว่ยเหลอืการแปลผล 

คอืตัวสนับสนุนผูป้ฏบิตังิานในแงก่ารวเิคราะหผ์ลการตรวจสอบของความสามารถในการทีจ่ะเป่าอากาศอ

อกจากปอด (Forced Vital Capacity)  

การชว่ยเหลอืในการวนิจิฉัยน้ีไมไ่ดเ้ป็นการแทนทีค่ าแนะน าของบคุลากรทีม่คีณุภาพ 

แตจ่ะชว่ยในแง่ของการวนิจิฉัยทีล่ะเอยีดมากขึน้เกีย่วกบัการตรวจสมรรถภาพปอด  

ขอ้ควรระวัง : การปฏบิัตน้ีิไมไ่ดน้ าสขุภาพของผูป่้วยมาพจิารณาในขณะท าการตรวจ 

4.8.6.2. การชว่ยเหลอืการแปลผลส าหรับอาชวีเวชศาสตร ์

การชว่ยเหลอืการแปลผลส าหรับอาชวีเวชศาสตรจ์ะชว่ยแพทยใ์นแง่ของการวนิจิฉัยตามผลการตรวจทีไ่ด ้

รับหลังจากการตรวจสมรรถภาพปอดของผูป่้วย  

โรคทีต่รวจพบคอื 

• กลุม่อาการของโรคทางเดนิหายใจขนาดเล็ก (SAD) 

• ความผดิปกตขิองระบบทางเดนิหายใจแบบอดุกัน้ (OVD) 

• ความผดิปกตขิองระบบทางเดนิหายใจแบบตบีตัน (RVD) 

• ความผดิปกตขิองระบบทางเดนิหายใจแบบผสม (MVD) 

ขัน้ตอนการก าหนดอธบิายโดยแผนภาพตอ่ไปน้ี: 

ชือ่ของหนา้จอปั

จจุบัน 

 

สรุปผลการทดส

อบ 

แผงควบคมุ 

 

ขอ้มลูผูป่้วย 

 

ความห็นเกีย่วกับกา

รตรวจ 



 

เอกสารฉบับนี้เป็นทรัพยส์นิของบรษัิท FIM MEDICAL   หา้มท าซ ้าหรอืเผยแพร่โดยมไิดรั้บอนุญาต 
This document is the property of FIM MEDICAL. Its contents cannot be reproduced or divulged without the company's approval 

หนา้ 37 / 66 

 

 

FD1155.DOC.006.V01.07.00 
ธันวาคม 2021 

 

การสรา้งกราฟความสามารถ
ในการทีจ่ะเป่าอากาศออก

จากปอด ของผูป่้วย

กราฟทีย่อมรับ

สามกราฟทีส่รา้งซ า้

การลบกราฟ

การยนืยนักราฟทีด่ทีีส่ดุจาก
แพทย์

หาก FVC <80% หรอื DEMM 
<80% หรอื PEF <80%

หาก FVC <80%
หาก FEV1 / FVC <80% หรอื 

% FEV1 <<% FVC

หาก DEMM / FVC 
<80%

SADOVDRVDMVD
การตรวจ

สมรรถภาพปอด

ปกติ

จบ

เริม่ตน้
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4.8.6.3. กลุม่ชว่ยเหลอืการแปลผล: 

ก ลุ่ ม ช่ ว ย ใ น ก า ร แ ป ล ผ ล ไ ด ้ รั บ พั ฒ น า ขึ้ น โ ด ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย์  A .  P e r d r i x 
แพทยผ์ูเ้ชีย่วชาญโรคระบบหายใจและหัวหนา้กลุม่โรคจากการประกอบอาชพีและสิง่แวดลอ้มของศนูยโ์ร
งพยาบาลมหาวทิยาลัย Grenoble  
 
การใชพ้ารามิเตอร์หลายตัวพรอ้มกันคือสองอัตราส่วน FEV1 / FVC และ FEF25-75 / FVC 
พบวา่มปีระโยชนใ์นลักษณะทีจ่ะดวู่าการวนิจิฉัยการตกตะกอนของบคุคลสามารถชว่ยใหผู้รั้บการทดสอบ
ไดรั้บการรักษาแตเ่นิน่ ๆ ในแหลง่ก าเนดิของความผดิปกตขิองการหายใจบางอยา่งหรือไม ่
โดยสรุป ได ม้ีการจัดหมวดหมู่ออกเป็น 9 กลุ่มซึ่งส่วนหนึ่ งได แ้สดงในแผนภาพที่แนบมา 
ขอ้จ ากัดของการตรวจสมรรถภาพปอดทีก่ าหนดแตล่ะกลุม่จะมใีหอ้กีครัง้ในภาคผนวก 1 
ส าหรับขอ้มลูรายละเอยีดเพิม่เตมิหรอืเฉพาะ กรุณาอ่านหนังสอืเล่มน้ี "Guide pratique d'explorations 
fonctionnelles respiratoires  Utilisation en milieu professionnel". A. Perdrix – Ed. Masson. 
1994, 184 หนา้ 
แผนภมูน้ีิน ามาใชใ้นการใหค้ าปรกึษาเรือ่งโรคจากการประกอบอาชพีและสิง่แวดลอ้มในกรอบของอนุสัญ
ญา CRAM และในบรบิทของช่างตัวถังถยนตแ์ละช่างทาสอีาคาร อนุสัญญา CMR  ในท านองเดยีวกัน 
นายแพทย ์LEVAIN ไดด้ าเนนิการตรวจสอบความถกูตอ้งในบรษัิทโลหะของ Haute-Savoie 
 
สิง่ใดทีค่วรปฏบิตัติามแตล่ะกลุม่? 
การใชง้านของเครือ่งตรวจสมรรถภาพปอดทีผ่า่นการตรวจสอบความถกูตอ้ง 
แบบพกพาจะชว่ยในการด าเนนิการตรวจเพือ่คดักรองในทีท่ างาน  
ความผดิปกตทิัง้หมดในการบันทกึการตรวจสมรรถภาพปอดจะไมต่คีวามวา่เป็นพยาธสิภาพ 
เน่ืองจากเป็นมฟัีงกช์ัน่การท างานทีผ่ดิปกตโิดยมเีงือ่นไขวา่ความผดิปกตน้ีิไดรั้บยนืยัน ซึง่หมายความวา่ 
จะตอ้งท าการตรวจใหม ่  อยา่งไรก็ตาม สถานการณ์เฉพาะทีน่ ามาซึง่การบดิเบอืนเมือ่เทยีบกับแผนผังน้ี 
โรคหอบหดืจากการประกอบอาชพีกบัความแปรปรวนของปฏกิริยิา อันทีจ่รงิ 
มันไมใ่ชเ่รือ่งแปลกทีว่า่วันใดวันหนึง่ 
ความแปรปรวนของการตรวจสมรรถภาพปอดโรคหอบหดืจากการประกอบอาชพีนัน้มคีวามส าคญัขึน้  
นอกจากนี้ 
ความผดิปกตทิีพ่บในวันหนึง่อาจจะมาพรอ้มกับผลการตรวจสมรรถภาพปอดทีเ่นปกตใินวันรุ่งขึน้  
ถา้เป็นจรงิ สถานการณ์ทัง้สองมคีวามเป็นไปไดอ้ยา่งเทา่เทยีมกัน กลา่วคอื 
การด าเนนิการทางเทคนคิไมด่ทีีเ่ป็นสาเหต ุ หรอืสมมตฐิานทีส่อง 
ทีม่หีลักฐานโรคหอบหดืจากการประกอบอาชพีทีม่คีวามแปรปรวน  แตเ่ราจะคน้หาเกณฑอ์ืน่ ๆ 
ทีเ่กดิพรอ้มกันหรอืตอ่เน่ืองเพือ่ยนืยันความเชือ่ดังกลา่ว 

4.8.6.3.1. กลุม่ 1:  

ผ ล ก า รท ด ส อ บ ป ก ติ    แ ต่ อ ย่ า ง ไ ร ก็ ต า ม ค ว รดู ค่ า อื่ น  ๆ  ป ร ะ ก อ บ ก า รป ร ะ เมิ น ผ ล 
แต่ได รั้บการเสนอในคู่มือดังกล่าวขา้งตน้ การใชง้านการเบี่ยงเบนในช่วงเวลาที่ได รั้บตัวเลข 
รายงานเป็นรูปกราฟเฉพาะของแตล่ะบคุคลเพือ่ใหด้วูา่สมัประสทิธิข์องการถดถอยสงูกวา่ความลาดชนัทา
ง ส รี ร วิ ท ย า ข อ ง ก ลุ่ ม อ ้ า ง อิ ง   ผู ้ ที่ ไ ด ้ รั บ ก า ร ท ด ส อ บ อ า จ ป ก ต ิ
แตป่ระสทิธภิาพในการท างานถดถอยอยา่งรวดเร็วโดยยังอยูเ่หนือคา่ขดีจ ากัดทีย่อมรับไดเ้หมอืนกลายเป็
นผดิปกต ิ(ดภูาคผนวก 2) 

4.8.6.3.2. กลุม่ 2:  

ผู รั้บการตรวจมีอัตราส่วนที่ลดลงในระดับที่ถือว่ายังเป็นปกติแมจ้ะใชแ้ต่ละอัตราส่วนแยกกัน 
แ ม ้ ว่ า ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ไ ด ้ รั บ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ  ก ลุ่ ม ที่  2 
เ ป็ น ก ลุ่ ม เ ป็ น ก ลุ่ ม ที่ มี ค ว า ม เสี่ ย ง ใน ก า ร เ ป็ น โ รค ร ะบ บ ท า ง เดิ น ห า ย ใ จ แ บ บ อุ ด กั ้ น 
สิ ท ธิ บั ต ร โ ร ค ป อ ด อุ ด กั ้ น เ รื้ อ รั ง  ( C O P D ) 
ซึง่ตอ้งมกีารประเมนิผลการท างานทีอ่าจเป็นสาเหตุใหเ้กดิการระคายเคอืงทีเ่ป็นอันตรายหรอืสารพษิสาร
ก่ อ ภู มิ แ พ ้ สู ด ด ม ผ่ า น ท า ง ร ะ บ บ ท า ง เ ดิ น ห า ย ใ จ    น อ ก จ า ก น้ี 
ยั ง ค ว รส อ บ ถ าม เกี่ ย ว กั บ ก า รสู บ บุ ห รี่ แ ล ะแ น่ น อ น จ ะต ้อ งพิ จ า รณ าป ระวั ติ ก า ร รัก ษ า  
แน่นอนว่าเป็นกลุ่มทีต่อ้งค านึงถงึความพยายามในการป้องกันเน่ืองจากมภัียคุกคามที่พ่ัฒนาขึน้เรื่อย ๆ 
โดยควรมกีารตรวจทกุ ๆ สองปีดว้ยเครือ่งมอืตรวจสมรรถภาพปอดตัวเดมิ 
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4.8.6.3.3. กลุม่ 3:  

คื อ ก ลุ่ ม ที่ เ ป็ น โ ร ค ท า ง เ ดิ น ห า ย ใ จ เ พี ย ง เ ล็ ก น ้ อ ย   ( M V P A ) 
ใหท้ าการทดสอบอีกครัง้เพื่อใหม่ั้นใจในความถูกตอ้งของค่าที่ไดรั้บ ซึง่มีโอกาสที่จะพัฒนาไปได ้4 
แนวทาง  

• หายและกลับไปอยูใ่นกลุม่ที ่1  เน่ืองจากมกีารอักเสบของระบบทางเดนิหายใจไมเ่ปลีย่นแปลง 
• เขา้สูร่ะบบการเป็นโรคระบบทางเดนิหายใจแบบอดุกัน้ ( Obstructive )ประเภท COPD  
• บางก รณี  อ าจ พัฒ นาไปสู่ โ รค ระบบท างเดินห าย ใจแบบตีบ ตั น  ( R estr ic t ive  )   

จงึควรมกีารตรวจวัดสมรรถภาพปอดทกุสองปี  
•  เช่ น เดี ย วกั บ ก ลุ่ ม ที่  2   ที่ มี ป ระ วั ติ ก า ร เ ป็ น โ รค เดี่ ย ว กั บ ระบ บ ท าง เดิ น ห าย ใจ   

การระคายเคอืงจากการสดูดมแกส๊พษิจากการท างาน การสบูบหุรี ่
 

4.8.6.3.4. กลุม่ 4-5-6-7   

เป็นกลุ่มที่มีปัญหาเกี่ยวกับโรงทางเดินหายใจอุดกัน้ ( Obstuctive) โดยดูจากการลดลงของค่า 
F V C / F E V 1  ม า ก ว่ า  1 0%  เมื่ อ เที ย บ กั บ ม า ต รฐ า น  ถ ้า พ บ ค ว า ม ผิ ด ป ก ติ  ก ลุ่ ม  4 
อาจไดรับการพจิารณาวา่เป็นกลุม่มมีกีารตรวจพบของอาชรวเวชศาสตร ์ไมท่ราบสาเหตมุากอ่น กลุม่ 5,6 
และ 7 (ของ COPD) แสดงใหเ้ห็นความลม้เหลวของการตรวจวัดสมรรถภาพปอดตั ้งแต่เริ่มตน้  
กรณี น้ีเป็นกรณีที่มีการอุดกั ้นของหลอดลมอย่างไม่ทราบสาเหตุโดยเกิดอย่างฉับพลันทันใด   
ซึ่งอาจอยู่ในกรอบของการเป็นโรคหอบหืดซึ่งสามารถทดสอบดว้ยวิธี betamimetric และวิธ ี
M e ta ch lo lin e    แ ล ะวิธี ก า รท ด ส อ บ อื่ น ๆ  เพื่ อ ห าค ว าม สั ม พั น ธ์ ข อ งก า ร เกิ ด อ าก า ร   
โดยการวนิจิฉัยใหป้ระเมนิทีก่ลุม่ 4 กอ่นโดยแพทยผ์ูเ้ชีย่วชาญดา้นปอด 
ส า ห รั บ ก ลุ่ ม  5 , 6 , 7 จ ะ ไ ม่ เ กี่ ย ว กั บ ก า ร ก า ร ต ร ว จ พ บ 
แ ต่ เ ป็ น บุ ค ค ล ที่ ไ ด ้รั บ ก า รติ ด ต า ม ม า ก ห รื อ น ้อ ย จ า ก แ พ ท ย์ ผู ้ เชี่ ย ว ช าญ โ รค ป อ ด   
การเฝ้าระวังทุกปีหรอืทุกสองปีโดยใชเ้ครือ่งตรวจสมรรถภาพปอดแบบพกพาในการตดิตามในทีท่ างานน
อกเหนือจากการเฝ้าระวังทีจั่ดขึน้โดยแพทยผ์ูเ้ชีย่วชาญดา้นปอด 
ในทุกกลุ่มเหล่าน้ี ไดม้กีารจัดท าเอกสารทีแ่ม่นย ามากเกีย่วกับการวนิจิฉัยและอทิธพิลของปัจจัยต่าง ๆ 
ทีเ่พิม่ขึน้ ทีร่า้ยแรงขึน้ทีอ่าจมขีนึ อาท ิระคายเคอืงและเป็นพษิโดยการสดูดมและการสบูบหุรี่ 
 

4.8.6.3.5. กลุม่ 8 :  

มีแน วโน ้ม ข อ งโรค ระบบท าง เดินห าย ใจตีบ  (  R estr ic t iv e  )  แน วโน ้ม เป็ น ค าที่ ให ้ไ ว ้
เน่ืองจากเครื่องตรวจสมรรถภาพปอดแบบพกพาว่าไม่สามารถค านวณหาความจุปอดทั ้งหมด 
ดังนัน้จงึเป็นการยนืยันอาการเกีย่วกับโรคระบบทางเดนิหายใจตบี 
ใ น ท า ง ต ร ง กั น ข ้ า ม  ยั ง พ บ ว่ า  ก า ร ล ด ล ง ข อ ง ค่ า  F E V 1 / V C 
อย่างมีนัยส าคัญที่ยังอยู่ในเกณฑ์เปลี่ยนไปเป็นการอุดกั ้นของทางเดินหายใจ ในเรื่องน้ีเข่นกัน 
ก่อนที่จะยืนยันเหตุผลน้ี ควรมีการตรวจเช็คอีกครัง้หนึ่งดว้ยเครื่องตรวจสมรรถภาพปอดแบบพกพา 
สาเหตขุองโรคทีม่แีนวโนม้ไปสูก่ารอดุกัน้ของทางเดนิหายใจจะไมพั่ฒนาอยา่งรวดเร็วเหมอืนการอดุกัน้ข
อ งท า ง เดิ น ห า ย ใจ จ า ก โ รค ห อ บ หื ด    เ ร า มี เ ว ล า ม าก ขึ้ น ที่ จ ะท า ต ร ว จ ส อ บ เห ล่ า น้ี 
หากผลการทดสอบใหม่ที่ไดยั้งเหมือนเดมิ  ใหไ้ปตรวจเช็คกลุ่มชาตพัินธ์ (ethnic group ) และค่า 
c o r r e c t i o n  ที่ เ กี่ ย ว ข ้ อ ง   ( อ ้ า ง อิ ง  " คู่ มื อ ป ฏิ บั ติ  . . .  " ) 
ซึง่เป็นเรือ่งปกตติอ้งยอมรับว่าการลดลงของความจุปอดและอัตราการไหต ่ากวา่ขดีจ ากัดทีต่ ่ากวา่มาตรฐ
านจะตอ้งมกีารควบคมุโดยผูเ้ชีย่วชาญดา้นปอดถา้ความปกตน้ีิไมท่ราบสาเหตแุละไม่เคยมปีระวัตหิรอืขอ้
บง่ชีว้า่เป็นโรคอว้น   ควรใหม้กีารตรวจสอบทางคลนิคิและรังสวีทิยา 
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4.8.6.3.6. กลุม่ 9 :  

ค ว า ม ผิ ด ป ก ติ แ บ บ ผ ส ม 
เป็นกลุ่มทีต่รวจแลว้พบวา่ไมม่คีา่ปรมิาตรซึง่เป็นกลุม่ทีย่ากมากกับการตรวจสมรรถภาพปอดแบบธรรมดา 
เป็นกรณี ที่ มีก ารลดลงของค่ าป ริม าต รและค่ าการไหลที่ ส าคัญ กั บการลดลงที่ น ้อยที่ สุด 
ท า ใ ห ้ อั ต ร า ส่ ว น ยั ง ค ง ล ด ล ง     
ความผดิปกตแิบบผสมน้ีควรใหผู้เ้ชีย่วชาญดา้นปอดตรวจความจุปอดอกีครัง้  หากพบสาเหตทุีไ่มค่าดคดิ 
ใหเ้ปิดดคู าแนะน าเกีย่วกับสาเหตขุองโรค  (ด ู"คูม่อืปฏบิัต ิ... ") และการปฏบิัตทิีเ่สนอ 
 

 

4.8.6.4. การชว่ยเหลอืการแปลผล GOLD (Global Initiative for Chronic Obstructive 

Lung Disease) 

โ รค ป อ ด อุ ด กั ้ น เรื้ อ รั ง  ( C O PD )  คื อ ก า รวินิ จ ฉั ย ท า งค ลิ นิ ก ที่ ยั ง ค งขึ้ น อ ยู่ กั บ ป ระ วั ต ิ

อ า ก า ร แ ล ะ ก า ร ต ร ว จ ส ม ร ร ถ ภ า พ ป อ ด   แ น ว ท า ง ข อ ง  G O L D 

จะน ามาซืง่การชว่ยเหลอืและวธิกีารท างานเกีย่วกับการตรวจหา COPD 

 

วธิดี าเนนิการ  

เพือ่ด าเนนิการตรวจหา COPD กับการชว่ยเหลอืแปลผลตขีอง GOLDนัน้ กอ่นอืน่ 

คณุตอ้งสรา้งเสน้กราฟอา้งองิ ทีเ่รยีกวา่เสน้กราฟกอ่นการตรวจ 

จากนัน้คณุจะตอ้งเสน้กราฟหลังการตรวจใหก้ับผูป่้วยโดยคลกิทีปุ่่ ม 

"ตัง้คา่เสน้กราฟทีเ่ป็นขอ้มลูอา้งองิในโหมดกอ่น" หลังจากทีใ่หย้าขยายหลอดลมแกผู่ป่้วย  (ค าเตอืน : 

เฉพาะภายใตก้ารดแูลของแพทยเ์ทา่นัน้)
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ทา้ยทีส่ดุ หลังจากทีไ่ดรั้บเสน้กราฟหลังการตรวจทีย่อมรับไดแ้ลว้ คณุจะไดรั้บการแปลผลของ GOLD 

ทีค่ านวณโดยอัตโนมตับินหนา้จอ 

คา่ทีอ่าจไดรั้บคอื : 

I: COPD 
เลก็นอ้ย 

• FEV1/FVC < 0.7 
• FEV1 ≥ 80% 

ของทีค่าดการณ์ไว ้

ในขัน้น้ี 
ผูป่้วยอาจจะไมไ่ดต้ระหนักถงึความผดิปกตขิองการท างานข
องปอด 

II : 
COPD 
ปานกลา
ง 

• FEV1/FVC < 0.7 
• 50% ≤ FEV1 < 

80% 
ของทีค่าดการณ์ไว ้

ในขัน้น้ี อาการมกัจะเปลีย่นไปตามการออกแรงของผูป่้วย 

III : 
COPD 
รุนแรง 

• FEV1/FVC < 0.7 
• 30% ≤ FEV1 < 

50% 
ของทีค่าดการณ์ไว ้

การหอบทีห่นักขึน้และมักจะจ ากดักจิกรรมประจ าวันของผูป่้ว
ย ในขัน้ตอนน้ี อาการก าเรบิจะมองเห็นไดเ้ป็นพเิศษ 

IV : 
COPD 
รุนแรงมา
ก 

• FEV1/FVC < 0.7 
• FEV1 ≥ 30% 

ของทีค่าดการณ์ไว ้
• FEV1< 50% 

ของทีค่าดการณ์ไว ้
+ 
ภาะการหายใจลม้เห
ลวเรือ้รัง 

ในขัน้ตอนน้ี 
คณุภาพชวีติจะลดลงมากและอาการก าเรบิอาจป็นอันตรายถึ
งชวีติ 
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การสรา้งกราฟความสามารถ
ในการทีจ่ะเป่าอากาศออก

จากปอดของผูป่้วย

กราฟทีย่อมรับได ้

สามกราฟทีส่รา้งซ า้

การยนืยนักราฟทีด่ทีีส่ดุ
กอ่นใชย้าขยายหลอดลม

FEV1/FVC<0.7

ใช่

ใช่

ใช่

ไมใ่ช่

ไมใ่ช่

ไมใ่ช่

เริม่ตน้

ใช่
ขัน้ที ่I : COPD 

เล็กนอ้ย

50% VEMS<80% ของคา่ที่
คาดการณไ์ว ้

ใช่
ขัน้ที ่II : COPD 

ปานกลาง

FEV1 80% ของคา่ทีค่าดการณ์
ไว ้

ใช่

ใช่

30%  ของคา่ทีค่าดการณ์

ไว<้50% ของคา่ทีค่าดการณไ์ว ้
ใช่

ขัน้ที ่III : COPD 
รนุแรง

ใช่

FEV1<30% ของคา่ทีค่าดการณ์

ไว ้หรอื FEV1< 50% โดยมภีาะ
การหายใจลม้เหลวเรือ้รัง

ใช่
ขัน้ที ่IV : COPD 

รนุแรงมาก

การลบกราฟ

ใช่

การตรวจ
สมรรถภาพปอด

ปกติ

จบ

FEV1> 200 มล. กบั
การเพิม่ 12%

ใช่

ไมใ่ช่

โรคหอบหดื

กลุม่อาการระบบทางเดนิหายใจ
แบบอดุกัน้ FEV1/FVC < 0.7

การตรวจ
สมรรถภาพปอด

ปกติ

ใช่

1

3

2 4

การยนืยนักราฟทีด่ทีีส่ดุก
หลงัใชย้าขยายหลอดลม

ใช่

ใช่ ใช่

ไมใ่ช่

ใช่

ใช่

ใช่

ใช่

ไมใ่ช่

ใช่

ไมใ่ช่

ตรวจพบกลุม่
อาการระบบ

ทางเดนิหายใจ
แบบอดุกัน้

ไมใ่ช่ยาขยายหลอดลม

แสดงขอ้ความ "ตรวจพบ
กลุม่อาการระบบทางเดนิ
หายใจแบบอดุกัน้" ควร
สรา้งกราฟ Post หลงัจาก
การใชย้าขยายหลอดลม

แสดงขอ้ความ "ตรวจพบ
กลุม่อาการระบบทางเดนิ
หายใจแบบอดุกัน้" คณุย ั
คงตอ้งการสรา้งโหมด 

Post ?

ผูใ้ชไ้ปทีห่นา้จอถดัไปโดย
ไมส่รา้งโหมด Post

ผูใ้ชส้รา้งโหมด Post

ผูใ้ชไ้ปทีโ่หมด Post

ผูใ้ชย้นืยนัการออก
ของเขา
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4.8.6.6. ความสามารถในการท างาน 

ชือ่ รายละเอยีด สิง่ทีจ่ าเป็นตอ้
งม ี

ผลการทดสอบ 
 

เพิม่ความคดิเห็น ผูป้ฏบัิตงิานหรอืแพทยส์ามารถเพิม่ความเห็นในตอนท ้
ายของการตรวจ 
ซึง่เกีย่วขอ้งกับการตรวจทีก่ าลังด าเนนิการอยูเ่ทา่นัน้  
ไมเ่กีย่วกับผูป่้วย 

การทดสอบทีก่
ระท า 

ความเห็นเกีย่วกับขอ้สรุปกา
รตรวจ 

การพมิพ ์ การพมิพร์ายงานการตรวจทีก่ระท าตามการตัง้คา่โปรแ
กรม 

การทดสอบทีก่
ระท า 

การพมิพบ์นเครือ่งพมิพท์ีเ่ลื
อก 

การสง่ออกในรูปแ
บบ PDF 

การสง่ออกรายงานการตรวจทีก่ระท าตามการตัง้คา่กา
รพมิพข์องโปรแกรม 

การทดสอบทีก่
ระท า 

การสง่ออกรายการการตรวจ
เป็นไฟล ์ PDF 
ไปยังสถานทีท่ีเ่ลอืก 

การสง่ออก CSV สง่ออกผลลัพธใ์นรูปแบบ CSV ตามตารางที ่8 
ของ”Standardization of Spirometry" Eur Respir J 
2005 

การทดสอบ
ทีด่ าเนนิการ 

สง่ออกเป็นไฟล ์ CSV 
ทีต่ าแหน่งทีเ่ลอืก 

 

ห ม า ย เห ตุ  ห า ก ใ น ก า ร ตั ้ ง ค่ า  ท่ า น เ ลื อ ก  " A u t o m a t ic a l ly   P D F  E x p o r t " 

ซึง่จะเลอืกในชว่งการบันทกึขอ้มลูหลังจากทีค่ลกิหรอืกดปุ่ ม "END" 

ในตอนท ้ายของการต รวจ  แล ะหลั งก ารพิ มพ์  ผู ้ป ฏิบั ติ งานจะต ้อ งคลิกห รือ กด  " END " 

เพือ่ออกจากโหมดการสรา้งการตรวจ จากนัน้ แอพลเิคชนัจะใหโ้อกาสแกผู่ป้ฏบิัตงิานบันทกึการตรวจ 

 

จากนัน้ การแสดงผลขอ้ความส าหรับการบันทกึขอ้มลูทีถ่กูตอ้ง  
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4.9. การจดัการการตรวจ 

การตรวจทีก่ระท าขึย้และบันทกึไวใ้นฐานขอ้มลูจะไม่สามารถเปลีย่นแปลงไดเ้พือ่ความปลอดภัยของขอ้มู

ล  

แตท่า่นสามารถ 

• ด ู 

• พมิพ ์ 

• สง่ออก 

• ลบ 

การตรวจนัน้สามารถเปิดไดใ้นหลายวธิคีอื 

บ น ห น ้ า จ อ ห ลั ก  ท่ า น จ ะ มี ร า ย ก า ร ก า ร ต ร ว จ ล่ า สุ ด ที่ ก ร ะ ท า บ น โ ป ร แ ก ร ม 

โดยการคลกิขวาบนการตรวจทีต่อ้งการ ท่า่นจะสามารถเปิด พมิพ ์สง่ออกหรอืลบการตรวจ  

จ า ก ลิ ง ค์  " O p e n  E x a m i n a t i o n "  บ น ห น ้ า จ อ ห ลั ก 

ท่ า น ส าม า รถ เข ้า ถึ งห น ้า จ อ ก า รจั ด ก า รข อ งก า รต รวจทั ้ งห ม ด ที่ บั น ทึ ก ใน ฐ าน ข ้อ มู ล 

คณุสามารถคน้หาจากผูป่้วยและวันทีท่ีท่ าการตรวจ 

4.9.1. การแนะน าหนา้จอการจดัการการตรวจ  

  

การตรวจสอบตวักรองการคน้หาโดยการคลกิทีปุ่่ ม "คน้หา" 

เลอืกการตรวจเพอืเปิดหรอืลบ 

เคล็ดลับ ทา่นสามารถคลกิขวาทีก่ารตรวจเพือ่ เปิด ลบ พมิพ ์ 
สง่ออกในรูปแบบ PDF 

รายการการตรวจ 

 

แบบฟอรม์การค ้

นหา 

แผงควบคมุ 
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4.10. การจดัการการระบตุวัตน 

ตามทีไ่ดก้ลา่วในบทกอ่นหนา้น้ี บางไฟลใ์นโปรแกรม EXPERT SPIROWIN® เป็นแผน่ขอ้มลูระบตุัวตน 

ซึง่อาจเป็น 

• ผูป่้วย 

• ผูป้ฏบิัตงิาน 

• บรษัิท 

แผน่ขอ้มลูระบตุัวตนทัง้หมดเหลา่น้ีจะจัดการผ่านอนิเตอรเ์ฟซเดยีวกันทีส่ามารถเขา้ถงึไดจ้ากหนา้จอหลั

กไดโ้ดยคลกิที ่"Manage identifications" บนหนา้หลัก 

  

บนหนา้จอนี้ ทา่นสามารถ  

• เพิม่แผน่ขอ้มลูใหม ่

• แกไ้ขแผน่ขอ้มลูทีม่อียู ่

• ลบแผน่ขอ้มลูหนึง่หรอืหลายแผน่ 

• คน้หาแผน่ขอ้มลู 

• ก าหนดแผน่ขอ้มลูบรษัิทเป็นบรษัิทเริม่ตน้ในเมนูบรบิท 

4.10.1. การเพิม่แผน่ขอ้มลูใหม ่

ในการเพิม่แผน่ขอ้มลูใหมค่ลกิทีปุ่่ ม "เพิม่" บนแผงควบคมุดา้นขวาของหนา้จอ 

หนา้ตา่งจะปรากฏขึน้พรอ้มกับชอ่งขอ้มลูการระบตุวัตน 

บางชอ่งขอ้มลูเป็นชอ่งทีบ่ังคับกรอกหรอืมลีกัษณะบางอยา่งเฉพาะตัว 

ขอ้บง่ชีเ้หลา่น้ีจะแสดงทีด่า้นลา่งของชอ่งขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้ง 

 

 

รายการแผ่นขอ้

มลูระบตัุวตน  

 
แบบฟอรม์การค ้

นหา 

แผงควบคมุ 
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4.10.2. การแกไ้ขแผน่ขอ้มลูทีม่อียู ่

ในการแกไ้ขแผน่ขอ้มลูทีม่อียู ่ใหด้ับเบลิคลกิทีแ่ผน่ขอ้มลูทีต่อ้งการแกไ้ขในรายการ 

หนา้ตา่งจะปรากฏขึน้พรอ้มกับชอ่งขอ้มลูการระบตุวัตน 

บางชอ่งขอ้มลูเป็นเป็นชอ่งทีบ่ังคับกรอกหรอืมลีักษณะบางอยา่งเฉพาะตวั 

ขอ้บง่ชีเ้หลา่น้ีจะแสดงทีด่า้นลา่งของชอ่งขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้ง 

4.10.3. การลบแผน่ขอ้มลู 

ในการลบแผน่ขอ้มลู คลกิแผน่ขอ้มลูในรายการการระบตุัวตนและคลกิทีปุ่่ ม "ลบ" 

ในการลบหลายไฟล์ ใหเ้ลือกหลายไฟล์โดยกดปุ่ มควบคุมคา้งไวใ้นขณะที่เลือกแผ่นขอ้มูลอื่น 

กดคลกิปุ่ ม « ลบ » 

4.10.4. การคน้หาแผน่ขอ้มลู 

ในการคน้หาแผน่ขอ้มลูผูป่้วย บรษัิท หรอืผูป้ฏบิัตงิาน คณุสามารถใชช้ือ่ นามสกลุ 

หรอืรหัสในชอ่งคน้หาของแผงควบคมุ ดา้นขวาของหนา้จอ การยนืยันการคน้หากระท าโดยการคลกิทีปุ่่ ม 

"คน้หา" 

4.10.5. แผน่ขอ้มลูผูป่้วย 

 

แผน่ขอ้มลูผูป่้วยจะมขีอ้มลูเกีย่วกบัผูป่้วย ซึง่ประกอบดว้ย 

ชือ่ 
บงัคบั 
ตอ้งกรอก 

สามารถซอ่น
ชอ่งขอ้มูลได ้

รายละเอยีด 

นามสกลุ X  นามสกลุของผูป่้วย 

ชือ่ X  ชือ่ของผูป่้วย 

เกดิวนัที ่ X  วันเดอืนปีเกดิของผูป่้วย 

Id X  ชอ่งขอ้มลูระบตัุวตนที่ผู่ป้ฏบัิตงิานใช ้

สว่นสูง X  สว่นสงูของผูป่้วยเป็นเซนตเิมตรหรอืนิว้ขึน้อยูก่ับการตัง้คา่ 

เพศ X  เพศหญงิหรอืเพศชาย 

กลุม่ชาตพินัธุ ์  X 
ก าหนดประเภทชาตพัินธุข์องผูป่้วยส าหรับความจ าเพาะของการคาดการณ์บางอยา่
ง 

น า้หนกั   น ้าหนักของผูป่้วยเป็นกโิลกรัมหรอืปอนดข์ึน้อยูก่ับการตัง้คา่ 

ผูส้ ัง่การตรวจ   ชือ่ของผูส้ั่งใหท้ าการตรวจสมรรถภาพของปอด 

สูบบหุรี ่ X  สภาวะของผูป่้วยเกีย่วกับบหุรี ่(สบูบหุรี ่การสบูบหุรีใ่นอดตี ไมส่บูบหุรี)่ 

อาชพี   อาชพีของผูป่้วย 

การรบัสมัผสั   การรับสัมผัสของผูป่้วยในระดับทางเดนิหายใจ 

ทีอ่ยู ่   ทีอ่ยูข่องผูป่้วย 

ความเห็น   ความเห็นของผูป้ฏบัิตงิานทีเ่กีย่วขอ้งกบัผูป่้วย 
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4.10.6. Smoking Pack Years 

Smoking Pack Years » (SPY หรอืแพ็คเยยีร)์ 

เป็นหน่วยวดัทีม่กีารแสดงตวัเลขประวัตกิารสบูบหุรีข่องบคุคลคนหนึง่ในชว่งชวีติของเขา 

  « Smoking Pack Years » 

จะค านวณโดยน าจ านวนกลอ่งบหุรีท่ีส่บูตอ่วันมาคณูกับจ านวนปีทีบ่คุคลนัน้ไดส้บูบหุรี ่ 

ตัวอยา่งเชน่ : 1 SPY = บหุรี ่20 มวนตอ่วันเป็นเวลาหนึง่ปี  

การแสดงประวัตกิารสบูบหุรีข่องผูป่้วยมคีวามส าคญัตอ่การดแูลรักษาทางคลนิกิซึง่ระดับของการสมัผัสกั

บยาสบูนัน้มคีวามสมัพันธก์บัความเสีย่งของโรคตา่ง ๆ เชน่โรคมะเร็งปอด .. 

สมการทีใ่ชใ้นซอฟตแ์วร:์ 
ประเภทการสูบ การค านวณ Smoking Pack Years 

บหุรี ่ ((จ านวนบหุรีต่อ่วัน) × (จ านวนปี)) / 20 

บหุรีม่วนเล็ก (((จ านวนบหุรีม่วนเล็กตอ่วัน) × (จ านวนปี)) / 20) × 2 

บหุรีซ่กิาร ์ (((จ านวนบหุรีซ่กิารต์อ่วัน) × (จ านวนปี)) / 20) × 4 

ไปป์ (((จ านวนไปป์ตอ่วัน) × (จ านวนปี)) / 20) × 2.5 

กัญชา (((จ านวนกญัชาตอ่วัน) × (จ านวนปี)) / 20) × 4 

ยาสบู (กรัม) ((จ านวนกรัมตอ่สัปดาห)์ × (จ านวนปี)) / 70 

ชชิา (ครัง้ละ 20 นาท)ี ((จ านวนครัง้ตอ่สัปดาห)์ × (จ านวนปี)) /20) x 3.5 

 

ในการเขา้ถงึการค านวณน้ี 

คณุตอ้งกรอกประวัตขิองผูส้บูบหุรีห่รอือดตีผูส้บูบหุรีข่องผูป่้วยในเอกสารขอ้มลูประจ าตวัผูป่้วย 

หนา้จอเพิม่เตมิจะปรากฏ : 

 

 
การใชง้านไมซ่บัซอ้น ใหร้ะบ:ุ 

➢ ประเภทการสบู (บหุรี ่บหุรีม่วนเล็ก ซกิาร ์ไปป์ กัญชา ยาสบู มอระกู)่ 

➢ จ านวนการสบูตอ่วันวัน 

(หรอืจ านวนกรัมตอ่สปัดาหส์ าหรับยาสบูหรอืจ านวนของครัง้ตอ่สปัดาหส์ าหรับมอระกู)่ 

➢ จ านวนปี 

จากนัน้ คลกิทีปุ่่ ม  เพือ่น าบรรทัดน้ีมาใชใ้นการค านวณ (คณุสามารถลบแตล่ะบรรทัดทีเ่พิม่ได)้ 

ดังนัน้ « Smoking Pack Year » จะค านวณโดยอตัโนมตั:ิ 

 
จากนัน้ ขอ้มลูทีป้่อนแตล่ะครัง้จะถกูบันทกึในเอกสารประจ าตวัผูป่้วย นอกจากนี้ 

ผลลัพธย์ังไดถ้กูระบใุนระหวา่งการตรวจของผูป่้วยและในรายงานทีพ่มิพ ์
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4.10.7. แผน่ขอ้มลูผูป้ฏบิตังิาน 

แผน่ขอ้มลูผูป้ฏบิตังิานจ าเป็นตอ้งมกีารก าหนดรหัสผา่นและค าตอบของค าถามเพือ่การตัง้คา่รหัสผา่น 

แมว้า่ระบบจะปิดการใชง้าน 

 

ชือ่ บงัคบัตอ้งกรอก รายละเอยีด 

นามสกลุ X นามสกลุของผูป้ฏบัิตงิาน 

ชือ่ X ชือ่ของผูป้ฏบัิตงิาน 

อาชพี  อาชพีของผูป้ฏบัิตงิาน 

รหสัผา่น X รหัสผ่านของผูป้ฏบัิตงิาน 

การยนืยนัรหสัผา่น X การยนืยนัรหสัผ่านเดยีวกัน 

ค าถาม X ตัวเลอืกค าถามส าหรับการกูค้นืรหัสผ่าน 

ค าตอบ X ค าตอบค าถามส าหรับการกูค้นืรหัสผ่าน 

 

4.10.8. แผน่ขอ้มลูบรษิทั 

รา ย ง าน ก า รต รวจ ส าม า รถท า ให ้เ ป็ น ลั ก ษ ณ ะส่ ว น บุ ค ค ล ได ้โด ย ก า รใส่ ชื่ อ  น าม ส กุ ล 

และขอ้มูลการตดิต่อที่มีโลโกข้องบรษัิท มฉิะนั้น FIM MEDICAL จะไดรั้บการบันทึกเป็นค่าเริม่ตน้ 

ถา้ถกูลบออก ชือ่บรษัิทก็จะถกูสรา้งขึน้ใหมโ่ดยอัตโนมัต ิ

 

ชือ่ บงัคบัตอ้งกรอก รายละเอยีด 

นามสกลุ X นามสกลุของผูป้ฏบัิตงิาน 

ทีอ่ยู ่  ทีอ่ยูข่องบรษัิท (ในชอ่งขอ้มลู 2 ชอ่ง) 

โลโก ้  โลโกข้องบรษัิท (bmp, jpg, png, gif) 

หมายเลขโทรศพัท ์  หมายเลขโทรศัพทข์องบรษัิท 

หมายเลขโทรสาร  หมายเลขโทรสารของบรษัิท 

บรษิทัทีเ่ลอืกส าหรบัโปรแกรม  ก าหนดบรษัิททีเ่ลอืกส าหรับโปรแกรม 
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การเลอืกบรษิทัส าหรบัโปรแกรม 

ในโปรแกรม EXPERT SPIROWIN® บรษัิทเดยีว 

และเป็นผูเ้ดยีวทีส่ามารถไดรั้บการก าหนดเป็นบรษัิทเริม่ตน้ 

การมบีรษัิทเป็นคา่เริม่ตน้จะชว่ยใหม้กีารประทับอัตลักษณ์ของบรษัิทในรายงานการตรวจสอบ 

การตรวจสอบและบนซอฟตแ์วร ์

เพือ่ก าหนดบรษัิทเป็นคา่เริม่ตน้ในโปรแกรม 

• ท าเครือ่งหมายทีช่อ่งในการสรา้ง/การปรับเปลีย่นในแผน่ขอ้มลูบรษัิท 

• คลกิขวาบนแผน่ขอ้มลูบรษัิท และคลกิที ่"Set as default company" ในเมนูบรบิททีแ่สดง 

 

 

4.11. การเปรยีบเทยีบขอ้มลูผลการตรวจ 

ในหนา้จอหลักใหผู้ป้ระกอบการสามารถเปรยีบเทยีบขอ้มูลผลการตรวจวัดทีไ่ดรั้บหลายครัง้จากผูป่้วยค

นเดยีวกนัโดยคลกิที ่"Open an existing test" 

4.10.1 การแนะน าการเปรยีบเทยีบ  

การเปรยีบเทยีบจะกระท าในสองขัน้ตอนคอื 

• เลอืกผูป่้วยและประเภทขอ้มลูผลการตรวจทีต่อ้งการน ามาเปรยีบเทยีบ 

• เลอืกขอ้มลูผลการตรวจทีต่อ้งการน ามาเปรยีบเทยีบ 

ในขัน้แรก 

ทา่นเลอืกประเภทขอ้มลูผลการตรวจทีจ่ะเปรยีบเทยีบและชือ่ผูป่้วยทีต่อ้งการน ามาเปรยีบเทยีบ 

 

  

  

ตัวเลอืกประเภท

ขอ้มลูผล      

การตรวจ 

รายชือ่ผูป่้วย 

 

คน้หาผูป่้วย 
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จากนัน้ คลกิปุ่ ม " OK " หนา้จอตอ่ไปน้ีปรากฏขึน้ 

 

กราฟแสดงพัฒนาการของขอ้มลูผลการตรวจทีเ่ลอืก 

ซึง่ไดรั้บการปรับปรุงเป็นปัจจุบันเมือ่มกีารเปลีย่นแปลงขอ้มลูผลการตรวจในรายการแตล่ะครัง้  

การเปรยีบเทยีบการสอบมใีหเ้พือ่เป็นขอ้มลูเทา่นัน้และมเีป้าหมายเพือ่ชว่ยใหผู้ป้ฏบิัตงิานตดิตามผูป่้วยข

องตน 

คลกิพมิพเ์พือ่พมิพก์ารเปรยีบเทยีบและเสน้กราฟ 

หมายเหต ุถา้ผูป่้วยไม่มกีราฟทีไ่ดรั้บการตรวจสอบความถูกตอ้งส าหรับการทดสอบประเภททีเ่ลอืก 

ซอฟตแ์วรจ์ะแสดงขอ้ความน้ีแกผู่ใ้ช ้

  

เลอืกขอ้มลูผลก

ารตรวจทีต่อ้งกา

รน ามาเปรยีบเที

ยบ 

กราฟพัฒนาการของ

ขอ้มลูผลการตรวจทีเ่

ลอืก 

ตารางขอ้มลูผลการ

ตรวจทีเ่ลอืกโดยกร

าฟ 

 

การแจง้เตอืนผลกา

รตรวจเดมิ แผงควบคมุ 

 

การแจง้เตอืนเกี่

ยวกับขอ้มลูระบุ

ตัวตนของผูป่้วย 
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4.11 การตรวจสอบการปรบัเทยีบของอปุกรณ์  

เครือ่งตรวจวดัสมรรถภาพปอด SPIROLYSER® รุ่น Q13® จะวัดความดันตา่ง ๆ 

เพือ่ใหไ้ดรั้บการไหลและปรมิาตรตามหลกัการ FLEISCH โดยใชช้ดุเซ็นเซอร ์QFlow®  

ระบบทีไ่ดจ้ดสทิธบิตัรน้ีชว่ยให ้เครือ่งตรวจวดัสมรรถภาพปอด SPIROLYSER® รุ่น Q13® 

ไมต่อ้งมกีารปรับเทยีบระบบ แตอ่ยา่งไรก็ตาม เพือ่ใหเ้ป็นไปตามแนวทางขององคก์ร ATS 2005 

เครือ่งตรวจวดัสมรรถภาพปอด SPIROLYSER® รุ่น Q13® 

ไดน้ าเสนอการด าเนนิการตรวจสอบการท างานโดยรวม  

ในการเขา้ถงึการตรวจสอบคลกิที ่"Check Sensor Calibration" 

ในหนา้จอหลักซึง่ทา่นจะไดรั้บหนา้จอตอ่ไปน้ี:  

 

ก า รต รว จ ส อ บ มี ส า ม ขั้ น ต อ น แ ล ะป ระก อ บ ด ้ว ย ก า รต ร ว จ ส อ บ ก า รไห ล ห ล าย อั ต ร า 

โ ด ย ค่ า ที่ ต ร ว จ วั ด ไ ด ้ ต ้ อ ง มี ค่ า ค ว า ม ถู ก ต ้ อ ง ไ ม่ เ กิ น  + / - 3 . 5 % 

(รวมขอ้ผดิพลาดของตัวปรับเทยีบการตรวจสอบ) เมือ่เทยีบกับปรมิาณทีส่ง่ 

หนา้จอมปีุ่ มควบคมุสามปุ่ มบนดา้นขวาลา่งของหนา้จอการตรวจสอบ 

• Cancel=> อนุญาตใหอ้อกจากหนา้จอการตรวจสอบ 

• Next => อนุญาตใหย้า้ยไปขัน้ตอนถัดไป สามารถท าไดเ้ฉพาะกรณีกราฟของ 

ขัน้ตอนทีก่ าลังด าเนนิการก าลังวาด 

• S ta r t/S to p= >  อ นุุ ญ าต ให ้ว าด ก ราฟ ข อ งก า รต รวจ ส อ บ  (ถ ้า มี ก ราฟ อ ยู่ แ ล ้ว 

กราฟน้ีจะถกูแทนทีโ่ดยอัตโนมัต)ิ 

  

กราฟการตรวจส

อบของอปุกรณ ์

 

ตารางผลการตรวจส

อบ 

การระบตัุวตนข

องตัวปรับเทยีบ 

(Syringe)  

โซนของการคา

ดการณ์การปรับเ

ทยีบ  
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4.11.1 ข ัน้ตอนการตรวจสอบตามมาตรฐาน ATS 2005  

ข ัน้ตอน 1 (อตัราการไหล 2L/s)  

ต่อ Syringe กับเครื่องตรวจสมรรถภาพปอดซึ่งตอ้งต่อกับเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใชซ้อฟต์แวร ์

S P I R O W I N ®  E X P E R T   ห ลั ง จ า ก นั้ น ก ด ปุ่ ม  " S t a r t " แ ล ้ ว ดึ ง  S y r in g e 

โ ด ย พ ย า ย า ม ใ ห ้ ก ร า ฟ อ ยู่ ใ น แ ม่ แ บ บ ที่ ว า ด ใ น แ ผ น ภู มิ   เ มื่ อ ม า ถึ ง จุ ด สิ้ น สุ ด 

ใหด้ าเนินการแบบเดียวกันในในทิศทางตรงกันขา้ม เมื่อมาถึงจุดสิ้นสุด  คลิกที่ปุ่ ม  "Stop" 

ถา้การวาดของท่านไม่เป็นที่น่าพอใจ และตอ้งการเริ่มตน้ท าขั ้นตอนใหม่โดยคลิกที่ปุ่ ม "Start" 

หรอืคลกิทีปุ่่ ม "Next" เพือ่ยนืยันขัน้ตอนที ่1 และเขา้สูขั่น้ตอนที ่2 

ข ัน้ตอน 2 (อตัราการไหล 6L/s) 

หลังจากนั้นกดปุ่ ม "Start"แลว้ดึง Syringe โดยพยายามใหก้ราฟอยู่ในแม่แบบที่วาดในแผนภูม ิ

เมือ่มาถงึจุดสิน้สุด ใหด้ าเนินการแบบเดยีวกันในในทศิทางตรงกันขา้ม เมื่อมาถงึจุดสิน้สุด คลกิที่ปุ่ ม 

"Stop" ถา้การวาดของท่านไม่เป็นทีน่่าพอใจ และตอ้งการเริม่ตน้ท าขัน้ตอนใหม่โดยคลกิทีปุ่่ ม "Start" 

หรอืคลกิทีปุ่่ ม "Next" เพือ่ยนืยันขัน้ตอนที ่2 และเขา้สูขั่น้ตอนที ่3 

ข ัน้ตอน 3 (อตัราการไหล 12L/s) 

หลังจากนั้นกดปุ่ ม "Start"แลว้ดึง Syringe โดยพยายามใหก้ราฟอยู่ในแม่แบบที่วาดในแผนภูม ิ

เมือ่มาถงึจุดสิน้สุด ใหด้ าเนินการแบบเดยีวกันในในทศิทางตรงกันขา้ม เมื่อมาถงึจุดสิน้สุด คลกิที่ปุ่ ม 

"Stop" ถา้การวาดของท่านไม่เป็นทีน่่าพอใจ และตอ้งการเริม่ตน้ท าขัน้ตอนใหม่โดยคลกิทีปุ่่ ม "Start" 

ห รื อ ค ลิ ก ที่ ปุ่ ม  " E N D "  เ พื่ อ ยื น ยั น ขั ้ น ต อ น ที่  3 

พมิพบ์ันทกึการตรวจสอบการปรับเทยีบของเครือ่งตรวจสมรรถภาพปอด   

หมายเหต ุ รายงานการตรวจสอบเครือ่งตรวจสมรรถภาพปอด SPIROLYSER® รุ่น Q13® 

สามารถการพมิพไ์ดใ้นตอนทา้ยของขัน้ตอน ทา่นสามารถเลอืกทีจ่ะพมิพต์ามปกตหิรอืสง่ออกในรูปแบบ 

PDF 
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4.12 พารามเิตอรข์องโปรแกรม 

4.12.1 การแนะน า 

ในส่วนน้ี ท่านสามารถปรับเปลี่ยนพารามิเตอร์ของโปรแกรมทัง้หมด หนา้จอจะประกอบส่วนต่าง ๆ 

ตอ่ไปน้ี:  

  

4.12.2 ท ัว่ไป 

พารามเิตอรท์ีม่ใีห ้

ชือ่ การปฏบิตั ิ

รปูแบบวนัที ่ รูปแบบวันทีใ่นโปรแกรม 

หนว่ยความสูง/น า้หนกั เปลีย่นหน่วยความสงูและหน่วยน ้าหนัก 

หนว่ยอุณหภูม ิ เปลีย่นหน่วยอณุหภมู ิ

หนว่ยความดนับรรยากาศ การเปลีย่นแปลงหน่วยความดันบรรยากาศ 

ภาษา ภาษาของโปรแกรม 

Id/รหสัผา่น การใชร้ะบบระบบยนืยันตัวตนเมือ่เริม่โปรแกรม 

ประเภทฐานขอ้มลู ประเภทฐานขอ้มลูของโปรแกรม (เฉพาะทีห่รอืเครอืข่าย) 

ไฟลฐ์านขอ้มูล ไดเรกทอรขีองต าแหน่งฐานขอ้มลูในโหมดเฉพาะที่ 

การประสานกนักบัฐานขอ้มูลเกา่ 

FIM MEDICAL 

ใชฐ้านขอ้มูลเกา่เพือ่การประสานไฟลผ์ูป่้วยกับซอฟตแ์วร ์ FIM MEDICAL 

ทัง้หมด 

ไฟลค์ูม่อืการใชง้าน ก าหนดไดเรกทอรคีูม่อืการใชง้าน 

 

4.13.3. โหมด Host 

พารามเิตอรท์ีม่ใีห ้

ชือ่ การปฏบิตั ิ

เลอืกโหมด โหมดขอ้ความ HL7 หรอื XML 

การต ัง้คา่เร ิม่ตน้ ใชก้ารตัง้ค่าเริม่ตน้ของซอฟตแ์วร ์

บงัคบัไดเร็กทอรสีวอป (Swap Directory) บังคับไดเร็กทอรสีวอป (Swap Directory) 

ชือ่สวอปไฟล ์(Swap File) บังคับชือ่สวอปไฟล ์(Swap File) 

บนัทกึในฐานขอ้มลูของเครือ่ง บันทกึการสอบในโหมด GUEST และฐานขอ้มลู 

สแกนไฟล ์ เปิดสวอปไฟล ์(Swap File) ทันททีีไ่ดร้ับการแกไ้ข 

แอพพลเิคชนัในแถบแจง้เตอืน ซอ่นแอปพลเิคชนัในแถบการแจง้เตอืน 

สรา้งทางลดัโหมด GUEST3 สรา้งทางลัดบนเดสกท็์อปโดยใชก้ารตัง้ค่าขา้งตน้ 

คดัลอกไปยงัคลปิบอรด์ คัดลอกการตัง้ค่าทางลัดไปยังคลปิบอรด์ 

 

สว่นการตัง้คา่ 

 

แผงควบคมุ 

 
แผงควบคมุการ

ท างาน 
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4.12.4 การตรวจ 

การตัง้คา่การตรวจก าหนดลกัษณะของการด าเนนิการทดสอบ 

พารมมเิตอรท์ีม่ใีห ้

ชือ่ การปฏบิตั ิ

คา่คาดคะเน เลอืกคา่คาดคะเนเพือ่ชว่ยในการแปลผล 
• Knudson 
• Crapo (ITS) 
• ECCS / Zapletal 
• ECCS / Polgar 
• NHannes III 
• Dejsomritrutai 2000 

• GLI 

กลุม่ชาตพินัธุ ์ การใชก้ลุม่ชาตพัินธุใ์นการระบผูุป่้วยและการค านวณค่าคาดคะเน 

ล าดบัคา่ DE25 และ DE75 การก าหนดการตัง้คา่ DE25 หรอื DE75 

เสน้โวลุม่/ เวลา ตัง้คา่การแสดงเสน้กราฟของโวลุ่ม  เวลา  สมบรูณ์หรอืหมดเวลาเทา่นัน้ 

เลอืกผลการทดสอบ ก าหนดผลการทดสอบทีแ่สดงตามประเภทของการทดสอบในโปรแกรม 

อายปุอด เปิด/ปิดการใชง้านการค านวณอายุปอด (ค านวณเพือ่เป็นขอ้มลู) 

การปรบัเรยีบกราฟ SPIROWIN® EXPERT แสดงภาพที่แทจ้ริงของการเป่าผ่านชุดเซ็นเซอร์ QFlow® 
เพือ่ความเรยีบง่ายในการด ูทา่นสามารถเลอืกวธิแีสดงผลกราฟและปรับใหเ้รยีบ 

คูม่อืการต ัง้คา่ดา้นอุตนุยิมวทิยา ซอฟตแ์วรเ์สนอใหผู้ใ้ชป้้อนคา่อณุหภมู ิความชืน้หรอืความดันเอง 

การแสดงผลลพัธใ์นตอนทา้ยขอ
งข ัน้ตอนการตรวจสอบ 

สามารถลบจอแสดงผลลัพธล์า่สดุในตอนทา้ยของการตรวจ 

ความชว่ยเหลอืในการแปลผล ก าหนดหรอืปิดการใชง้านการชว่ยเหลอืแปลผล  
การตรวจสอบความถูกตอ้งของก
ราฟโดยอตัโนมตั ิ

ในการทดสอบแต่ละครัง้ ผูป้ฏบัติงานจะตอ้งเลือกกราฟจากกราฟที่วาดขึ้น กับตัวเลือกนี้ 
ซอฟต์แวร์จะเลือกกราฟที่ดีที่สุดเมื่อมีการวาดกราฟในแต่ละครัง้โดยค านวณผลรวมที่ดีที่สุด 
(FVC + FEV) 

 

 ขอ้ควรระวงั 

ขอ้มลูดา้นอตุนุยิมวทิยาทีแ่สดงโดยซอฟตแ์วรน์ ัน้ใหไ้วเ้พือ่เป็นขอ้มลูและไมม่กีารร ั

บประกนัใด ๆ 

เฉพาะสถานอีากาศทีไ่ดร้บัการตรวจสอบการปรบัเทยีบและวางไวใ้นหอ้งตรวจเทา่

น ัน้ทีส่ามารถใหข้อ้มลูทีถ่กูตอ้ง ในกรณีนี ้ใหป้้อนขอ้มลูดว้ยตนเอง 

4.12.5 การพมิพ ์

การตัง้ค่าการพมิพจ์ะก าหนดลักษณะของรายงานการตรวจทัง้ในรูปแบบการพมิพม์าตรฐานและการสง่ออ

กในรูปแบบ PDF  

พารามเิตอรท์ีม่ใีห ้

ชือ่ การปฏบิตั ิ

ประเภทรายงาน ก าหนดวา่มันเป็นรายงานแบบสรุปหรอืรายงานทีส่มบรูณ์ 

การเลอืกผลการทดสอบ ชว่ยใหเ้ลอืกผลการทดสอบทีจ่ะแสดงในรายงานการตรวจ 

เฉพาะกราฟทีไ่ดร้บัการยนืยนั
ความถูกตอ้งเทา่น ัน้ 

เปิด/ปิดการใชง้านถา้โปรแกรมใชก้ราฟทีไ่ดรั้บการยนืยันความถกูตอ้งส าหรับรายงานการตรว
จ การตรวจสอบการตรวจสอบรายงาน 

4.12.6 การสง่ออกในรปูแบบ PDF โดยอตัโนมตั ิ

การสง่ออกรายงานในรูปแบบ PDF 

โดยอัตโนมัตเิป็นตวัเลอืกทีช่ว่ยในการสง่ออกในตอนทา้ยของการตรวจทีท่ีผู่ป้ฏบิตังิานไมต่อ้งสัง่ 

นอกจากน้ียังสามารถสง่ออกผลลัพธใ์นรูปแบบ CSV ไดโ้ดยอตัโนมัตติามตารางที ่8 ของ  « 

Standardization of Spirometry » Eur Respir J 2005 
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พารามเิตอรท์ีม่ใีห ้

ชือ่ การปฏบิตั ิ

การเปิดใชง้าน เปิด/ปิดการสง่ออกรายงานในรูปแบบ PDF/CSV โดยอัตโนมัต ิ

เสน้ทางการสง่ออก การเลอืกไฟลก์ารสง่ออกรายงานในรูปแบบ PDF/CSV โดยอัตโนมัต ิ

ชือ่ไฟล ์ การเลอืกตัวแปรส าหรับการสรา้งรายงานในรูปแบบ PDF โดยอัตโนมัต:ิ 
[NAME] => นามสกลุผูป่้วย 
[FIRSTNAME] => ชือ่ผูป่้วย 
[ID] => Id ผูป่้วย 
[DATE] => วันท าการตรวจ (บงัคบัตอ้งกรอก) 
[HOUR] => เวลาทีท่ าการตรวจ (บงัคบัตอ้งกรอก) 

ตวัแยก (Splitter) ตัวแยก (Splitter) (เฉพาะ CSV) 

4.12.7 ตวักระตุน้ 

ตัวกระตุน้ชว่ยใหผู้ป่้วยและผูป้ฏบิัตงิานไดรั้บการชีน้ าในระหวา่งการทดสอบปรมิาตรสงูสดุของอากาศทีขั่

บออกโดยการหายใจ  

เร็วและแรงเต็มทีจ่นสดุจากต าแหน่งทีห่ายใจเขา้เต็มที ่

พารามเิตอรท์ีม่ใีห ้

ชือ่ การปฏบิตั ิ

การเปิดใชง้าน เปิด/ปิดแรงจูงใจระหวา่งการทดสอบ 

การเลอืกตวักระตุน้ เปลีย่นรูปแบบแรงจูงใจ 

 

4.13 คูม่อืการใชง้าน 

ไฟลค์ูม่อืการใชง้านก าหนดไวใ้นการก าหนดคา่ของโปรแกรม 

การเลอืกไฟลจ์ะกระท าไดโ้ดยอตัโนมัตเิมือ่ตดิตัง้โปรแกรม  

หมายเหต ุ ตอ้งมกีารตดิตัง้ Adobe Reader บนเครือ่งคอมพวิเตอรเ์พือ่ดคููม่อืการใชง้าน  

เพือ่ดคููม่อืการใชง้านในซอฟตแ์วรน้ี์ ใหค้ลกิทีเ่มนู " Help " ทีเ่มนูดา้นบนของหนา้ตา่งซอฟตแ์วร ์

 

4.14 โหมดการใชง้านโดยซอฟตแ์วรข์องบคุคลทีส่าม (โหมด GUEST) 

4.14.1 การแนะน า 

โปรแกรม EXPERT SPIROWIN® 

มเีหตผุลเพิม่เตมิมากมายเพือ่ตอบสนองตอ่ความตอ้งการซอฟตแ์วรข์องบคุคลทีส่ามทีใ่ช ้

ในการท าการดังกลา่ว จ าเป็นตอ้งมกีารเพิม่การตัง้คา่ในบรรทัดการด าเนนิการของโปรแกรม 

4.14.2 ตารางค าส ัง่ทีม่ใีห ้
ชือ่ คา่เร ิม่ตน้ (ถา้ม)ี รายละเอยีด 

/GUEST3  ก าหนดเสน้ทางเป็นโหมด Host 

/T โหมดเริม่ตน้หากไมไ่ดร้ะบไุว ้ โหมด Text 

/F :<File path> เสน้ทางของฐานขอ้มลูเฉพาะที ่ บังคับเสน้ทางและชือ่ของไฟลใ์นโหมด Text 

/X  รูปแบบ XML 

/O :<File path> เสน้ทางของฐานขอ้มลูเฉพาะที ่ บังคับเสน้ทางและชือ่ของไฟล ์XML (OutData) 

/I :<File path> เสน้ทางของฐานขอ้มลูเฉพาะที ่ บังคับเสน้ทางและชือ่ของไฟล ์XML (InData) 

/HL7 
/ip:xxx.x.x.x 
/port:xx 

/hl7 /ip:127.0.0.1 /port:7080 โหมด HL7 

/H  ผ่านโปรแกรมเป็นโหมด Icon เมือ่ลดลง 

/S  โหมดสแกนของการแลกเปลีย่นไฟล ์ 

/Usebdd  การใชง้านการบันทกึการตรวจสอบและไฟลผู์ป่้วยในฐานขอ้มลู 
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4.14.3 โหมด Host 

4.14.3.1 การแนะน า 

โหมด Host ป็นโหมดทีช่ว่ยใหก้ารแลกเปลีย่นขอ้มลูระหวา่ง SPIROWIN® EXPERT 

และซอฟตแ์วรข์องบคุคลทีส่าม ซึง่จะเรมิตน้กับค าสัง่ /GUEST3 มรูีปแบบการแลกเปลีย่นสองรูปแบบคอื  

• โหมด Text (คา่เริม่ตน้) 

• โหมด XML 

• โหมด HL7 

4.14.3.2 รูปแบบขอ้ความ 

4.14.3.2.1 การแนะน า 

โหมด Host เป็นรูปแบบขอ้ความโดยเป็นเริม่ตน้ รูปแบบขอ้ความน้ีเลอืกดว้ยค าสัง่ /T 

ชือ่และเสน้ทางของการแลกเปลีย่นไฟลส์ามารถสง่ผา่นในพารามเิตอรท์ี ่SPIROWIN® EXPERT 

ในบรรทัดค าสัง่ « /F :<file name> » นอกจากนี้ 

เสน้ทางน้ียังใชใ้นการจัดเกบ็ไฟลท์ีม่กีลุม่ตวัอยา่งกราฟ ในกรณีทีไ่มม่พีารามเิตอรน้ี์ SPIROWIN® 

EXPERT จะท างานกับไฟลช์ือ่ IO_DATA.TXT ในไดเรกทอรขีองโปรแกรม 

 
ตวัอยา่ง 

 

C:\Program Files\Fim\Spirowin®\Spirowin®.exe /GUEST3 /F :C:\MesDatas\Ech.txt 

 
ทีน่ี่ ไฟลแ์ลกเปลีย่นจะเป็น Ech.txt และจะอยูใ่นไดเรกทอร ีC:\MesDatas\  

4.14.3.3 รูปแบบของไฟลแ์ลกเปลีย่นในโหมด Text 

รูปแบบทีใ่ชค้อืรูปแบบทีใ่ชโ้ดย WINDOWS กับไฟล ์ *.ini. ซึง่สามารถเขา้ถงึไดอ้ยา่งง่ายดายกับ API 

ของ WINDOWS คอื 

[Section] 

Enter= Value 

สว่นน้ีจะเป็นแบบเดยีวกันเสมอ : « ผลลัพธ ์» 

ชือ่ของไฟลค์อื IO_DATA.TXT 

4.14.3.4 การใชง้าน 

 
ไฟลท์ีเ่ขา้มาจะอยูใ่นไดเรกทอรกีารท างานของ SPIROWIN® EXPERT 

แลว้โปรแกรมจะเริม่ตน้กับพารามเิตอร ์"/GUEST3" ในบรรทัดค าสัง่ 

ถา้กรอกชอ่งขอ้มลู "Test Date" แลว้ SPIROWIN® EXPERT 

จะด าเนนิการตรวจตามการตัง้คา่ทีพ่บในไฟล ์มฉิะนัน้ จะเป็นการตรวจครัง้ใหม ่ 

พารามเิตอรท์ีจ่ าเป็นส าหรับการค านวณมาตรฐานคอื "วนัเดอืนปีเกดิ"  "สว่นสงู" และ "เพศ" 

เมือ่เซสชัน่สิน้สดุลง SPIROWIN® EXPERT 

ปรับปรุงขอ้มลูไฟลท์ีส่ง่ออกทีม่กีารระบตุัวตนและผลการทดสอบ 

ไฟลต์วัอยา่งจะถกูเกบ็ไวใ้นไดเรกทอรขีอง SPIROWIN® EXPERT 

ชือ่ไฟลจ์ะระบไุวใ้นผลการตรวจแตล่ะครัง้ ในโหมดน้ี SPIROWIN® EXPERT จะไมรั่กษาฐานขอ้มลู 

ดังนัน้ การจัดการผลการทดสอบและไฟลต์วัอยา่งจงึเป็นความรับผดิชอบของโปรแกรมทีเ่ปิด 
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4.14.3.5 พารามเิตอร ์

➢ [Result]   คอืชือ่สว่นทีจ่ะปรากฏในสว่นหัวของสว่นน้ี 

➢ พารามเิตอร=์คา่_ของ_พารามเิตอร ์

พารามเิตอร ์ ประเภท รายละเอยีด 

นามสกลุ String นามสกลุของผูป่้วย 
ชือ่ String ชือ่ของผูป่้วย 
Id String  Id เฉพาะของผูป่้วย 
วนัเดอืนปีเกดิ รูปแบบ String (วว มม ปปปป) วันเดอืนปีเกดิของผูป่้วย 
ทีอ่ยู ่ String ทีอ่ยูข่องผูป่้วย 
อาชพี String อาชพีของผูป่้วย 
การรบัสมัผสั String การรับสัมผัสของผูป่้วย 
หมายเหต ุ String หมายเหต/ุความห็นของผูป่้วย 
อาย ุ Int อายขุองผูป่้วย (ไมจ่ าเป็น 

เนื่องจากค านวณกับวันเดอืนปีเกดิ)  
น า้หนกั สองตัว (กับหนึง่จุด) น ้าหนักของผูป่้วย 
สว่นสูง สองตัว (กับหนึง่จุด) สว่นสงูของผูป่้วย 
เพศ String (ชาย/หญงิ) เพศของผูป่้วย 
ผูสู้บบุหรี ่ String (ใช/่ไมใ่ช/่เคย)  
มาตรฐาน String 

(CECA/Knudson/Polgar/Nhannes/ITS, 
Dejsomritrutai 2000, GLI) 

มาตรฐานอา้งองิในการค านวณคา่คาดคะเน 

PDF String ระบเุสน้ทางและชือ่ของไฟล ์PDF 
ทีส่รา้งขึน้โดยอัตโนมัตถิา้มอียู ่

 

4.14.3.6 รูปแบบ XML  

ตดิตอ่ FIM MEDICAL ส าหรับขอ้มลูเพิม่เตมิ  

4.13.3.1. โหมด HL7 

โหมด HL7 (Health Level Seven) ชว่ยใหค้ณุสามารถแลกเปลีย่นขอ้มลูกับซอฟตแ์วรท์ีม่คีณุสมบตัน้ีิได ้

เมือ่ SPIROWIN® EXPERT อยูใ่นโหมด HL7  มันจะแสดงทีอ่ยู ่IP และสแกนพอรต์ในแถบชือ่ « Mode 

HL7 » ถา้ซอฟตแ์วรไ์คลเอน็ตเ์ชือ่มตอ่กับ SPIROWIN® EXPERT ค าวา่ "Connected" จะปรากฏขึน้ 

 

4.14.4 การใชง้านฐานขอ้มลูเฉพาะที ่ 

โหมด GUEST ไม่ใชบ้ันทึกในฐานขอ้มูลเป็นค่าเริม่ตน้ แต่คุณก็สามารถท าเช่นนั้นไดโ้ดยการเพิ่ม 

/usebdd ในรายการเหตผุลในการเรยีกใชโ้ปรแกรม 

4.14.5 โหมดสแกน 

โหมดสแกนจะชว่ยใหก้ารแลกเปลีย่นขอ้มลูกับซอฟตแ์วรข์องบุคคลทีส่ามทีอ่าจไมส่ามารถเรยีกใชโ้ปรแ

ก ร ม กั บ บ ร ร ทั ด ค า สั่ ง ไ ด ้  ซ อ ฟ ต์ แ ว ร์  E X P E R T  S P I R O W I N ® 

จะสแกนไดเรกทอรเีพือ่ใหไ้ดรั้บและอา่นไฟลท์ีม่เีป็นระยะอยา่งสม ่าเสมอหากมกีารเปลีย่นแปลงเกดิขึน้ใ

นไฟลด์ังกลา่ว 

 

4.14.6 โหมด Icon 

โหมดน้ีจะวาง SPIROWIN® EXPERT เป็นไอคอนบนแถบการแจง้เตอืน Windows 

ซอฟตแ์วรจ์ะเปิดเพือ่ท าการตรวจเทา่นัน้ โหมดน้ีจะท างานร่วมกับโหมด GUEST หรอืโหมดสแกน 
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5 การดแูล - การบ ารงุรกัษา 



 

เอกสารฉบับนี้เป็นทรัพยส์นิของบรษัิท FIM MEDICAL   หา้มท าซ ้าหรอืเผยแพร่โดยมไิดรั้บอนุญาต 
This document is the property of FIM MEDICAL. Its contents cannot be reproduced or divulged without the company's approval 

หนา้ 59 / 66 

 

 

FD1155.DOC.006.V01.07.00 
ธันวาคม 2021 

 

เพือ่ลดความเสีย่งของการปนเป้ือนระหวา่งผูป่้วยใหม้ากทีส่ดุ เครือ่งตรวจสมรรถภาพปอด 

SPIROLYSER® รุ่น Q13® และชดุเซ็นเซอร ์Qflow® มเีทคโนโลยทีีเ่ป็นนวตักรรม 

การทดสอบทีด่ าเนนิการโดยหอ้งปฏบิตักิารของการทดสอบแบคทเีรยี Public Health England  

(Salisbury - อังกฤษ) ไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่การออกแบบภายในของผลติภัณฑก์บัชดุเซ็นเซอร ์Qflow® 

ชว่ยใหก้ารปนเป้ือนระหวา่งผูป่้วยนัน้มคีวามปลอดภัยถงึ 99.999% โดยการเปลีย่นชดุเซ็นเซอร ์QFlow 
® ระหวา่งผูป่้วย นอกจากนี้ 

การออกแบบทีเ่ป็นนวัตกรรมของผลติภัณฑน้ี์ยังชว่ยใหไ้มม่กีารปนเป้ือนในชิน้สว่นภายในทีไ่มส่ามารถเข ้

าถงึได ้

5.1 รายชือ่ผลติภณัฑฆ์า่เชือ้แบคทเีรยีและเชือ้ราท ัว่ไปทีร่บัรองโดย FIM Medical 

เน่ืองจากมแีบรนดแ์ละผลติภัณฑแ์ผน่เช็ดท าความสะอาดและขจัดสิง่ปนเป้ือนจ านวนมากในตลาด บรษัิท 

FIM MEDICAL 

จงึไดต้รวจสอบและรับรองผลติภัณฑท์ีไ่มท่ าใหรู้ปลักษณ์หรอืความทนทานของวัสดพุลาสตกิของตัวอปุก

รณ์เปลีย่นไป 

ในการขจัดสิง่ปนเป้ือนของเครือ่งตรวจวดัสมรรถภาพปอด Spirolyser® Q13® บรษัิท FIM MEDICAL 

รับรองการใชผ้า้เชด็ท าความสะอาดหรอืผา้ชบุน ้าตอ่ไปน้ี  

➢ อโซโพรพลิแอลกอฮอล ์70 % 

➢ Bactinyl® แผน่เชด็ท าความสะอาดและขจัดสิง่ปนเป้ือน 

➢ Clorox® Healthcare Bleach 

➢ Sani-Cloth® Bleach 

➢ Sani-Cloth® Plus 

➢ Sani-Cloth® HB 

➢ Super Sani-Cloth® 

➢ Sanicloth® AF3 

➢ Formula 409® 

➢ Virex® Plus 

➢ Mikrozid® AF Wipes 

➢ Mikrozid® Universal Wipes Premium 

 

5.2 การท าความสะอาดตวัเครือ่ง 

ด ้ ว ย เ ห ตุ ผ ล ด ้ า น สุ ข อ น า มั ย  ห ลั ง จ า ก ก า ร ต ร ว จ แ ต่ ล ะ ค รั้ ง 

จ าเป็นอย่างยิง่ที่จะตอ้งท าความสะอาดขจัดการปนเป้ือนบนพื้นผิวของเครื่องตรวจสมรรถภาพปอด 

SPIROLYSER®Q13® ที่ สั ม ผั ส กั บ ผิ ว  ( ภ า ย น อ ก ตั ว เ ค รื่ อ ง )   ใ ช ้ ผ ้ า ชื้ น ห ม า ด  ๆ 

และผลติภัณฑฆ์า่เชือ่แบคทเีรยีและเชือ้ราทั่วไปท าความสะอาดตัวเครือ่ง (ด§ู 5.1) 

 ขอ้ควรระวงั หา้มท าความสะอาดโดยการฆา่เชือ้เครือ่งตรวจสมรรถภาพปอด 

SPIROLYSER® รุน่ Q13® หรอืวสัดสุ ิน้เปลอืงอยา่งเด็ดขาด 

 ขอ้ควรระวงั  หา้มท าความสะอาดครือ่งตรวจสมรรถภาพปอด SPIROLYSER® รุน่ 

Q13® ดว้ยน า้ในปรมิาณมากหรอืน าเครือ่งไปจุม่ลงในของเหลวใด ๆ โดยตรง 

 ในกรณีภายนอกตวัเครือ่งเสยีหาย ใหต้ดิตอ่ บรษิทั FIM MEDICAL 

หรอืผูจ้ดัจ าหนา่ยของทา่นเพือ่ท าการเปลีย่นใหม ่
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5.3 การท าความสะอาดแผน่เชือ่มตอ่เซ็นเซอร ์

 

บรษัิท FIM Medical ขอแนะน าใหใ้ชผ้ลติภัณฑฆ์า่เชือ้แบคทเีรยีและเชือ้ราแบบผา้เช็ดท าความสะอาด 

ส าหรับท าความสะอาดและขจัดสิง่ปนเป้ือนภายในของแผน่เชือ่มตอ่เซ็นเซอร ์(กระบอก) (ด ู§5.1) 

 ขอ้ควรระวงั 

การใชเ้ซ็นเซอรส์ าหรบัการใชง้านคร ัง้เดยีวไมไ่ดเ้ป็นการทดแทนการขจดัการปนเ

ป้ือนของอปุกรณ์  

 ขอ้ควรระวงั 

หา้มท าความสะอาดโดยการฆา่เชือ้เซ็นเซอรส์ าหรบัการใชง้านคร ัง้เดยีวQflow® 

 ในกรณีทีเ่ครือ่งหรอืแผน่เชือ่มตอ่เสยีหาย ใหต้ดิตอ่ บรษิทั FIM MEDICAL 

หรอืผูจ้ดัจ าหนา่ยของทา่นเพือ่ท าการเปลีย่นใหม ่

 

 

 

5.4 การท าความสะอาด Syringe การตรวจสอบ 

มผีูผ้ลติ Syringe 

ทีไ่ดรั้บการตรวจการปรับเทยีบหลายรายในตลาดเพือ่ด าเนนิการตรวจสอบของเครือ่งตรวจสมรรถภาพปอ

ด Syringe ไมว่า่จะเป็นแบบใด 

จะตอ้งถกูน ามาใชเ้ฉพาะกบัเครือ่งตรวจสมรรถภาพปอดทีไ่ดรั้บการขจัดการปนเป้ือนและกับ เซ็นเซอร ์

QFLOW ใหม ่

ดคููม่อืการใชง้านทีใ่หม้าพรอ้มกับ Syringe ของทา่น 

 

5.5 การตรวจเช็คประจ าวนั 

เพือ่ใหเ้ป็นไปตามแนวทางขององคก์ร ATS/ERS  

เครือ่งตรวจสมรรถภาพปอดจะตอ้งไดรั้บการตรวจเชค็การท างานของเครือ่งเป็นประจ าทกุวัน 

ในการตรวจเชค็ดังกลา่ว ใหใ้ช ้Syringe ทีไ่ดรั้บการตรวจการปรับเทยีบขนาด 3 

ลติรและท าตามขัน้ตอนทีอ่ธบายไวใ้น § การตรวจสอบการปรับเทยีบ 

ในกรณีทีม่มีกีารท างานการผดิพลาด กรุณาตดิตอ่ฝ่ายบรกิารหลังขายของบรษัิท FIM MEDICAL 

ขอ้ควรระวงั ไมว่า่จะเป็นแบรนดใ์ด ใหต้รวจสอบวนัหมดอายขุองการปรบัเทยีบ Syringe 

และเงือ่นไขในการใชง้านอยา่งละเอยีดถงึโดยเฉพาะอยา่งยิง่เงือ่นไขทีเ่กีย่วกบัสภาพแวดลอ้ม 

 

เน่ืองจากการออกแบบทีเ่ฉพาะเจาะจงของเซ็นเซอร ์Qflow® 

เพือ่ใหไ้ดรั้บคา่ของการหายใจเขา้/การหายใจออกทีถ่กูตอ้งแมน่ย าของเมือ่ท าการตรวจสอบกับ Syringe 

ทีไ่ดรั้บการตรวจปรับเทยีบ สว่นปลายของอปุกรณ์ตอ่เชือ่ม FIM MEDICAL ระหวา่งเซ็นเซอร ์Qflow® 

และ Syringe ทีเ่ฉพาะเจาะจงเทา่นัน้ทีจ่ะตอ้งน ามาใช ้ 

บรษัิท FIM MEDICAL ขอแนะน าใหใ้ช ้Syringe ประเภท  HANZ RUDOLPH SERIES 5570 

ส าหรับการใชก้บั Syringe ประเภทอืน่ กรุณาตดิตอ่บรษัิท FIM MEDICAL 

เพือ่ขอรับอปุกรณ์ตอ่เชือ่มทีเ่ฉพาะเจาะจง 



 

เอกสารฉบับนี้เป็นทรัพยส์นิของบรษัิท FIM MEDICAL   หา้มท าซ ้าหรอืเผยแพร่โดยมไิดรั้บอนุญาต 
This document is the property of FIM MEDICAL. Its contents cannot be reproduced or divulged without the company's approval 

หนา้ 61 / 66 

 

 

FD1155.DOC.006.V01.07.00 
ธันวาคม 2021 

 

 

 

5.6 การบ ารงุรกัษาประจ าปี 

เครือ่งตรวจสมรรถภาพปอด SPIROLYSER® รุ่น Q13® จะตอ้งไดรั้บการตรวจเชค็ทกุปี  

เฉพาะบรษัิท FIM MEDICAL 

หรอืผูจ้ัดจ าหน่ายทีผ่า่นการรับรองเทา่นัน้ทีไ่ดรั้บอนุญาตใหด้ าเนนิการตรวจสอบประจ าปีเครือ่งตรวจสมรร

ถภาพปอดของบรษัิท  

ซึง่จะมกีารออกใบรับรองการตรวจสอบให ้

 

ขอ้ควรระวงั จดัใหม้กีารตรวจสอบอปุกรณเ์ป็นประจ าทกุปี หลงัจากวนันี ้

การเบีย่งเบนอาจบดิเบอืนผลการทดสอบ 

 

5.7 การรบัประกนั 

เครือ่งตรวจสมรรถภาพปอด SPIROLYSER® รุ่น Q13® มกีารรับประกันเป็นเวลา 2 ปี 

ในบรบิทของสญัญาการรับประกัน 

การรับประกันจะครอบคลมุการซอ่มแซมเพยีงอยา่งเดยีวเทา่นัน้ซึง่มผีลบังคับใชเ้ฉพาะในกรณีทีก่ารใชง้า

นในสภาวะปกตขิองอปุกรณ์ไดรั้บการปฏบิัตติาม ในระหวา่งการบ ารุงรักษาประจ าปี 

จะมกีารด าเนนิการปฏบิตักิารเชงิป้องกันจ านวนหนึง่ 

การตรวจสอบจะไมรั่บประกนัความลม้เหลวทีอ่าจเกดิขึน้หลังจากการตรวจสอบนี้ 

 

5.8 อายกุารใชง้าน 

เครือ่งตรวจสมรรถภาพปอด SPIROLYSER® Q13® มอีายกุารใชง้าน 5 

ปีภายใตเ้งือ่นไขวา่ผูใ้ชต้อ้งด าเนนิการบ ารุงรักษาทีจ่ าเป็นซึง่ระบไุวใ้นหวัขอ้การบ ารุงรักษาขา้งตน้ 

FIM Médical 

จะไมรั่บผดิชอบตอ่การสญูเสยีประสทิธภิาพของอปุกรณ์ในกรณีทีไ่มม่กีารด าเนนิการบ ารุงรักษาทีจ่ าเป็นดั

งกลา่ว  
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5 อปุกรณ์เสรมิทีม่ใีห ้
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6.1  Syringe การทดสอบขนาด 3 ลติร 

เพือ่ใหเ้ป็นไปตามแนวทางของหน่วยงาน ATS/ERS เพือ่ตรวจสอบการท างานของ 

เครือ่งตรวจสมรรถภาพปอด SPIROLYSER® รุ่น Q13® 

จ าเป็นตอ้งมปีรมิาตรทีค่งทีแ่ละไดรั้บการตรวจปรับเทยีบ  หากทา่นตอ้งการ Syringe 

ทีไ่ดรั้บการตรวจปรับเทยีบ กรุณาตดิตอ่ FIM MEDICAL หรอืผูจ้ัดจ าหน่ายของทา่น 

 

6.2 ชุดเซนเซอรส์ าหรบัการใชง้านคร ัง้เดยีว Qflow® 

บรษัิท FIM MEDICAL 

ไดพั้ฒนาชดุเซ็นเซอรส์ าหรับการใชง้านเพยีงครัง้เดยีวเพือ่ใชก้ับเครือ่งตรวจสมรรถภาพปอด 

SPIROLYSER® รุ่น Q13®โดยเฉพาะ 

ชดุเซ็นเซอรส์ าหรับการใชง้านเพยีงครัง้เดยีวน้ีจะตอ้งเปลีย่นใหมส่ าหรับผูรั้บการตรวจรายตอ่ไปทกุครัง้   

หากไม่มีการเปลี่ยนและมีการใชซ้ ้าเซ็นเซอรร์ะหว่างผูป่้วยสองราย ความเสี่ยงต่อการปนเป้ือนขา้ม 

(การปนเป้ือนของแบคทเีรยีหรอืไวรัส) เมือ่ใสเ่ซ็นเซอรเ์ขา้ไปในปากหรอืเมือ่หายใจเขา้ ก็อาจมขีึน้ได ้

 

หากทา่นตอ้งการชดุเซนเซอร ์Qflow® กรุณาตดิตอ่ FIM MEDICAL หรอืผูจ้ัดจ าหน่ายของทา่น 

มแีพคเกจตา่ง ๆ ใหท้า่นเลอืกตามตอ้งการ 

 

6.3 ทีห่นบีจมกูส าหรบัการใชง้านคร ัง้เดยีว 

ทีห่นีบจมกูเป็นสว่นหนึง่ของแนวทางการปฏบิตัขิอง ATS/ERS ทีห่นีบจมกู FIM 

MEDICAL ส าหรับการใชง้านครัง้เดยีว จัดมาใหใ้นหอ่เฉพาะ  

ตอ้งเปลีย่นคลปิหนีบจมกูระหวา่งคนไขแ้ตล่ะคนอยา่งแน่นอน 

หากไมม่กีารเปลีย่นคลปิหนีบจมกูและใชซ้ ้าระหวา่งผูป่้วยสองรายอาจมคีวามเสีย่งตอ่การปนเป้ือนขา้ม 

(การปนเป้ือนของแบคทเีรยีหรอืไวรัส) ระหวา่งการสมัผัสกับจมกู 

 

ชว่ยเพิม่ประสทิธภิาพของผลการทดสอบโดยรับประกันการร่ัวของอากาศนอ้ยทีส่ดุในระหวา่งทีผู่ป่้วยหาย

ใจออกและหายใจเขา้ 

 

 

หากทา่นตอ้งการทีห่นีบจมกู กรุณาตดิตอ่ FIM MEDICAL หรอืผูจ้ัดจ าหน่ายของทา่น 

มแีพคเกจตา่ง ๆ ใหท้า่นเลอืกตามตอ้งการ 
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7 ค าถามทีพ่บบอ่ย 
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ปญัหา วธิกีารแกป้ญัหา 

ซอฟตแ์วรไ์มเ่ปิด 

• เริม่ตน้ SPIROWIN® EXPERT ใหม ่
• หากยังคงมีปัญหาอยู่ ใหต้รวจสอบใหแ้น่ใจว่ามีสิทธิในไดเรกทอร ี

c:\ProgramData\FIM\Spirowin® 
• หากยังคงมปัีญหาอยู ่ ใหต้ดิตอ่ฝ่ายบรกิารหลังขาย 

หากทา่นไมเ่ห็นไฟลข์องผูป่้วยหรอืการตรวจของทา่น 
• ตรวจสอบใหแ้นใ่จวา่การบันทกึขอ้มลูท างานอยา่งถกูตอ้ง 
• ตดิตอ่ฝ่ายบรกิารหลังขาย 

ซอฟตแ์วรไ์มต่รวจพบเครือ่งตรวจสอบสมรรถภาพปอด 

• ปิดซอฟตแ์วร ์
• ถอดสายเครือ่งตรวจสอบสมรรถภาพปอด 
• เชือ่มตอ่เครือ่งตรวจสอบสมรรถภาพปอดอกีครัง้  
• เรยีกใชซ้อฟตแ์วรแ์ละตรวจสอบ 
• หากยังคงมปัีญหาอยู ่ ใหต้ดิตอ่ฝ่ายบรกิารหลังขาย 

Windows® ไมพ่บเครือ่งตรวจสอบสมรรถภาพปอด • ตดิตอ่ฝ่ายบรกิารหลังขาย 

เครือ่งตรวจสอบสมรรถภาพปอดแตไ่มม่กีารวาดกราฟ 

• ปิดซอฟตแ์วร ์
• ถอดสายเชือ่มตอ่เครือ่งตรวจสอบสมรรถภาพปอด 
• เชือ่มตอ่เครือ่งตรวจสอบสมรรถภาพปอดอกีครัง้ 
• เรยีกใชซ้อฟตแ์วรแ์ละตรวจสอบ 
• หากยังคงมปัีญหาอยู ่ ใหต้ดิตอ่ฝ่ายบรกิารหลังขาย 

กุญแจการตดิต ัง้ไมท่ างาน • ตรวจสอบวา่ทา่นไดใ้ชก้ญุแจทีอ่ยูเ่บือ้งหลังปก CD 
• ตดิตอ่ฝ่ายบรกิารหลังขาย 

 

 

ทีอ่ยูใ่นการตดิตอ่ของฝ่ายบรกิารหลงัขาย 

Service après-vente FIM Medical 
51 rue antoine Primat 

CS 60194 
69625 Villeurbanne cedex 

หมายเลขโทรศพัท:์ +33 04 72 34 30 34  
เวลาท าการ 8.45 น. – 12.15 น./ 13น. – 17.30 น.  
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ขอขอบคณุส าหรบัการอา่นคูม่อืฉบบันี ้
กรณุาตดิตอ่เราหากทา่นมคีวามประสงคท์ีจ่ะขอรบัขอ้มลูเ

พิม่เตมิ 

 

FIM MEDICAL 

51 rue Antoine Primat – CS60194 – 69625 Villeurbanne - FRANCE 

หมายเลขโทรศัพท:์ +33 04 72 34 89 89 – หมายเลขโทรสาร: +33 04 72 33 43 51 

อเีมล: contact@fim-medical.com 
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