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1. บทน า 
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 1.1. รายการอปุกรณ์ทีอ่ยูใ่นบรรจภุณัฑ ์

ภายในกลอ่งประกอบดว้ยอปุกรณ์ดังตอ่ไปนี ้

เครือ่งตรวจวัดสมรรถภาพปอด SPIROLYSER® Q13®  พรอ้มสายตอ่คอมพวิเตอรช์นดิ USB 

แผน่ซดี-ีรอม คูม่อืการใชง้าน และซอฟตแ์วร ์Spirowin®expert  

เอกสารรายละเอยีด 

หนังสอืรับรองการเทยีบมาตรฐาน 

หมายเหต ุ เครือ่งตรวจวัดสมรรถภาพปอด Spirolyzer® รุ่น Q13®  ตอ้งถูกสง่กลับไปยังฝ่ายบรกิาร

หลังการขาย (เพือ่การตรวจสอบหรอืด าเนนิการอืน่) ในบรรจุภัณฑเ์ดมิพรอ้มดว้ยชิน้สว่นทีใ่ชส้ าหรับยดึ

ทัง้หมด  ในกรณีที่อยู่ภายใตก้ารรับประกัน บรษัิทจะไม่ด าเนินการซ่อมแซมโดยไม่มีค่าใชจ้่ายหาก

อปุกรณ์ดังกลา่วมไิดถ้กูสง่คนืพรอ้มบรรจภุณัฑเ์ดมิ 

 

 1.2. แนะน าเครือ่งตรวจวดัสมรรถภาพปอด 

SPIROLYSER® Q13® เป็นเครือ่งตรวจวัดสมรรถภาพปอดระบบอเิล็กทรอนิกส ์ใชง้านร่วมกับเครือ่ง

คอมพวิเตอร ์PC และใชใ้นการส ารวจระบบหายใจ 

เครือ่งตรวจสภาพปอดประกอบดว้ยชดุเซนเซอรส์ าหรับการใชง้านเพยีงครัง้เดยีวซึง่จะท าการลดปรมิาณ

อากาศลง (หลักการ FLEISCH) และท าใหเ้กดิความแตกต่างของความดัน   ซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® 

EXPERT® จะท าการรับตัวอย่างที่ถูกส่งผ่านจากเครื่องตรวจสภาพปอดและจะค านวณค่าเดบติและ

ปรมิาตรในลักษณะทีส่ามารถแสดงเป็นกราฟเสน้โคง้แลว้อนุมานเป็นผลลัพธอ์อกมา 

เครือ่งตรวจวัดสมรรถภาพปอด Spirolyzer® รุ่น Q13® เป็นอปุกรณ์พกพา  ในการใชง้านตามปกต ิ

ผูป่้วยจะใชม้อืจับดา้มถอืและสอดชดุเซนเซอรส์ าหรับการใชง้านเพยีงครัง้เดยีวเขา้ในปาก 

Spirolyzer® รุน่ Q13® ไดรั้บพลังงานโดยตรงผ่านทางชอ่งเชือ่มต่อ USB ของเครือ่งคอมพวิเตอรโ์ดย

ใชส้ายเชือ่มตอ่ USB  

 

ภาพ 1 หวัตอ่ USB   

  

 

ซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® EXPERT® ชว่ยในการค านวณ การแสดงผล และการจัดเก็บขอ้มูลเพือ่ชว่ย

แพทยใ์นการส ารวจระบบหายใจของผูป่้วย 

 1.3. รายละเอยีดทางดา้นเทคนคิ 
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คณุสมบตัขิอง  SPIROLYSER® Q13® : 

การทดสอบ ความสามารถในการเป่าอากาศอยา่งชา้ ปรมิาตรของอากาศทีห่ายใจในหนงึ
นาท ีหลงัการใหย้า ปรมิาตรของอากาศทีห่ายใจสงูสดุในหนึง่นาท ี

ชุดเซนเซอร ์ Pneumotachograph ประเภท Fleisch ดจิติลั 
ชว่งอตัราเดบติ -14L/s à +14L/s 

ชว่งอตัราปรมิาตร 0 L ถงึ 10 L 
ความละเอยีดของดจิติอล 15 bits 

คา่ความถูกตอ้ง ± 3% คา่สงูสดุ 

ความยาวของสาย 3 เมตร 
อุณหภูมสิ าหรบัการเก็บรกัษา ระหวา่ง 0 และ 50 องศาเซลเซยีส 

อุณหภูมทิ ีเ่หมาะสมในการใชง้าน ระหวา่ง 17 และ 35 องศาเซลเซยีส 
ความดนับรรยากาศ  ระหวา่ง 850 และ1060 hPa 

ความชืน้ 75%  

ระดบัความสงูในการท างาน < 2000 เมตร คา่สงูสดุ 
แรงดนักระแสไฟฟ้า 5VDC ((ผ่านชอ่งตอ่ USB)) 

ก าลงัไฟฟ้า 200mW คา่สงูสดุ 
มาตรฐานอา้งองิ IEC 60601-1, IEC 60601-1-2, ATS 2005 

ประเภทอุปกรณ์ทางการแพทย ์ IIa 
ประเภทความปลอดภยัของ

ซอฟตแ์วร ์

A 

ชนดิของการน าเครือ่งมอืไปใช้

งาน 
ประเภท BF (ชดุเซนเซอร ์QFlow และโครงสรา้งภายนอกของเครือ่งมอื) 

ขนาด  90x180x60mm 
น า้หนกัของเครือ่งมอื  250 กรัม 
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 1.4. สญัลกัษณ์ 

ป้ายหมายเลขชดุประกอบดว้ยเครือ่งหมายตอ่ไปนี ้

 

เครื่องหมายแสดงกฎระเบยีบ CE เลขที ่93/42/CEE และเลขที่ของหน่วยงานที่

ไดรั้บแตง่ตัง้ 

 

 

การน าไปใชง้านประเภท BF 

 

หา้มน าไปทิง้รว่มกบัขยะครัวเรอืนปกต ิส าหรับการขจัดผลติภัณฑท์ีห่มดอายกุารใช ้

งานนี ้กรณุาตดิตอ่ผูผ้ลติ 

 

ใหศ้กึษาเอกสารทีม่าพรอ้มผลติภณัฑ ์

SN หมายเลขชดุ 

 

รหัสประจ าตัวผูผ้ลติ 

 

 
หา้มน ากลับมาใชอ้กี  ใชง้านไดเ้พยีงครัง้เดยีว 

 

อณุหภมูสิ าหรับการเก็บรักษา 
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2. ความปลอดภยั 



เอกสารฉบับนีเ้ป็นทรัพยส์นิของบรษัิท FIM MEDICAL   หา้มท าซ ้าหรอืเผยแพรโ่ดยมไิดรั้บอนุญาต 
This document is the property of FIM MEDICAL. Its contents cannot be reproduced or divulged without the company's approval 

หนา้ 10 / 66 

 

 

 2.1. ท ัว่ไป 

ขอ้ควรระวงั  

- หา้มน าเครือ่งตรวจวัดสมรรถภาพปอด Spirolyzer® รุน่ Q13® ไปใชใ้นกรอบทีไ่มเ่กีย่วขอ้ง

กบัการดแูลทางการแพทย ์

- ใชเ้ครือ่งตรวจวดัสมรรถภาพปอด Spirolyzer® รุน่ Q13® กบัชดุเซนเซอร ์Qflow® ส าหรับ

การใชง้านเพยีงครัง้เดยีวตามทีผู่ผ้ลติก าหนดเทา่นัน้ 

- หา้มรือ้หรอืด าเนนิการกบัช ิน้สว่นภายในเครือ่ง 

- หา้มท าการปรับเปลีย่นอปุกรณ์ 

- หา้มน าเครือ่งมอืไปใชง้านในสภาพแวดลอ้มทีอ่าจท าใหเ้กดิการระเบดิหรอืบรเิวณทีม่กี๊าซ

ยาลสบ (Anaesthetic Gases) 

- หา้มดงึสายเชือ่มตอ่คอมพวิเตอร ์

- หา้มเคลือ่นไหวรา่งกายอยา่งฉับพลันขณะทีม่ชีดุเซนเซอร/์เครือ่งมอือยูใ่นปาก 

- อยา่ปลอ่ยสายตอ่คอมพวิเตอรแ์ละสายต่อของเครือ่งตรวจวัดสมรรถภาพปอด Spirolyzer® 

รุ่น Q13®  เกะกะบนพืน้และมว้นพันกันเพราะอาจท าใหเ้ครือ่งตกลงพืน้เกดิความเสยีหาย

หรอืท าใหป้ลั๊กไฟเสือ่มสภาพได ้

- อยา่ใชเ้ครือ่งตรวจวัดสมรรถภาพปอด Spirolyzer® รุ่น Q13® ในสภาพแวดลอ้มทีม่ปัีญหา

การรบกวนหรือใกลก้ับอุปกรณ์ไฟฟ้าอื่น ๆ เพื่อหลีกเลี่ยงปัญหาการรบกวนทาง

แมเ่หล็กไฟฟ้าหรอืการรบกวนอืน่กบัอปุกรณ์ทีอ่ยูข่า้งเคยีง 

- หา้มท าความสะอาดเครือ่งตรวจวัดสมรรถภาพปอด Spirolyzer® รุ่น Q13® โดยการน า

เครือ่งไปลา้งหรอืจุม่ลงโดยตรงในของเหลวใด ๆ 

- ควรตอ่เครือ่งตรวจวัดสมรรถภาพปอด Spirolyzer® รุน่ Q13® เขา้กบัเครือ่งคอมพวิเตอรไ์ด ้

มาตรฐาน IEC 60905-1 

- เครือ่งตรวจวัดสมรรถภาพปอด Spirolyzer® รุ่น Q13® ทัง้ชดุและเครือ่งคอมพวิเตอรท์ีต่่อ

กับอุปกรณ์นื้ถือเป็นส่วนหนึ่งของระบบอุปกรณ์ไฟฟ้าทางการแพทย์ (electromedical 

system) 

- ดว้ยเหตุผลดา้นความปลอดภัย การเขา้ถงึการเชือ่มต่อของสายเชือ่มต่อ USB กับเครื่อง

คอมพวิเตอรค์วรจะกระท าไดโ้ดยสะดวก 

 

 2.1. ผูใ้ชง้าน 

เครื่องตรวจวัดสมรรถภาพปอด Spirolyzer® รุ่น Q13®  ตอ้งถูกใชง้านโดยนักวชิาชพีดา้นสุขภาพ

เทา่นัน้ (แพทย ์ผูเ้ชีย่วชาญดา้นปอด ผูเ้ชีย่วชาญดา้นภมูแิพ ้...) 

ดว้ยระดับการศกึษาของนักวชิาชพีดา้นสขุภาพ เครือ่งมอืนีไ้มเ่ป็นอปุสรรคตอ่ระดับการน าไปใชง้าน  

ผลลัพธท์ีไ่ดต้อ้งไดรั้บการแปลคา่โดยนักวชิาชพีดา้นสขุภาพซึง่ไดรั้บการศกึษาทางดา้นปอดมาเทา่นัน้ 

ดว้ยหลักสตูรดา้นการแพทยท์ีไ่ดรั้บการศกึษา นักวชิาชพีดา้นสุขภาพมคีวามละเอยีดต่อกฎเกณฑด์า้น

สขุอนามยัและการตดิตอ่ของเชือ้แบคทเีรยี 

ในกรณีทีม่ขีอ้สงสยั นักวชิาชพีดา้นสขุภาพควรศกึษาคู่มอืใชง้านและ/หรอืตดิต่อบรษัิท FIM MEDICAL 

หรอืตัวแทนจ าหน่ายของบรษัิท 

คา่ผลลัพธท์ีม่อียูใ่นซอฟตแ์วรช์ว่ยใหส้ามารถท าการวัดสมรรถภาพปอดในเด็กทีม่อีายตุัง้แต ่6 ขวบขึน้ไป  
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 2.2.  ขอ้หา้มใชท้างการแพทย ์

ขอ้หา้มอย่างเคร่งครดัในการใชเ้ครือ่งตรวจวดัสมรรถภาพปอดกบัการตรวจการท างานของ

ระบบทางเดนิหายใจมดีงัตอ่ไปนี ้ 

 

 เมือ่เร็ว ๆ นีเ้คยมหีรอืก าลังมภีาวะโพรงเยือ่หุม้ปอดมอีากาศ  

 เมือ่เร็ว ๆ นีเ้คยท าการเจาะเอาน ้าออกหรอืตัดโพรงเยือ่หุม้ปอดไปตรวจ  

 มอีาการไอเป็นเลอืด 

 มอีาการโรคหดือยา่งรนุแรง  

 ผลการทดสอบวัณโรคดว้ยแผน่เกลีย่ป้ายเป็นบวก (ความเสีย่งส าหรับบคุลากร)  

 การตดิเชือ้ทางหลอดลม โรคปอดตดิเชือ้ 

 ภาวะลม้เหลวของระบบหายใจบกพรอ่งเรือ้รัง  

 ไมาสามารถท าการเคลือ่นไหว มปัีญหาในการประสานการสัง่การของการหายใจ 

 ความเจ็บปวด ความเหนือ่ยผดิปกต ิ

 ภาวะหลอดเลอืดเลีย้งหัวใจมลีิม่เลอืดเป็นเวลานอ้ยกวา่ 6 เดอืน 

 การผา่ทอ้งในชว่งระยะเวลานอ้ยกวา่ 6 เดอืน  
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3. การตดิต ัง้ 
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 3.1. คณุสมบตัขิ ัน้ต า่ของเครือ่งคอมพวิเตอร ์

 รองรับระบบปฏบิัตกิาร Windows XP SP3, Windows Vista, Windows 7, Windows 

8, Windows 8.1, Windows 10 

 หน่วยประมวลผล 3GHz ส าหรับหน่วยประมวลผลแกนเดียว หรือ 1 GHz ส าหรับหน่วย

ประมวลผลสองแกนหรอืสงูกวา่ 

 หน่วยความจ า 1 Gb 

 มพีืน้ทีว่า่งในฮารไ์ดรฟ์จ านวน 3 Gb 

 การด์กราฟิก (หรอืชพิเซท็กราฟิก) ทีร่องรับความละเอยีดอยา่งนอ้ย 1024 x 748 พกิเซล และมี

หน่วยความจ าขนาด 256 Mb (พรอ้มชดุเรง่การแสดงผลกราฟิกของอปุกรณ์) 

 จอภาพทีร่องรับความละเอยีดอยา่งนอ้ย 1024 x 748 พกิเซล 

 ชอ่งตอ่สาย USB 2.0 

 3.2. เง ือ่นไขการใชง้านซอฟตแ์วร ์

ซอฟต์แวร์ SPIROWIN® EXPERT®  ไดรั้บอนุญาตใหใ้ชง้านภายใตข้อ้ก าหนดและเงื่อนไขตามที่

ก าหนดต่อไปนี้  หากก่อนการตดิตัง้หรือภายใน 48 ชั่วโมงหลังจากไดรั้บซอฟต์แวร์นี้ ท่านปฏเิสธ

ขอ้ก าหนดและเงือ่นไขเหลา่นี ้กรณุาสง่อปุกรณ์นีค้นืใหก้บัผูแ้ทนจ าหน่ายทีไ่ดข้ายผลติภณัฑน์ีใ้หก้บัทา่น

เพือ่ด าเนนิการคนืเงนิใหท้า่นตอ่ไป  

การใชง้านซอฟตแ์วรน์ีถ้อืเป็นการยอมรับขอ้ตกลงทัง้หมดตามขอ้ก าหนดและเงือ่นไขตอ่ไปนี้  

ซอฟตแ์วรภ์ายใตใ้บอนุญาตใชง้านทีท่า่นไดรั้บนีย้งัคงเป็นทรัพยส์นิของบรษัิท FIM MEDICAL ทีใ่หส้ทิธิ

การงานผลติภณัฑน์ีก้บัทา่นภายใตเ้งือ่นไขการปฏบิตัติามขอ้ก าหนดและเงือ่นไขนี้ 

ใบอนุญาตนี้มผีลส าหรับการตดิตัง้และการใชง้านซอฟต์แวร์บนเครื่องคอมพวิเตอร์เพียงเครื่องเดียว
เทา่นัน้ (เครือ่งคอมพวิเตอรต์ัง้โต๊ะ แล็ปท็อปหรอืเครือ่งเทอรม์นัิล) 

การตดิตัง้ใหมทุ่กครัง้จะตอ้งอยูภ่ายใตเ้งือ่นไขการซือ้ใบอนุญาตใหมเ่พิม่หรอืการถอดถอนการตดิตัง้

ซอฟตแ์วรด์ังกลา่วจากเครือ่งคอมพวิเตอรท์ีไ่ดท้ าการตดิตัง้ไวค้รัง้แรก ใบอนุญาตใหใ้ชง้านไมส่ามารถ

โอนต่อได ้ในกรณีที่มีการโอนอุปกรณ์ กรุณาตรวจสอบสัญญาว่าดว้ยใบอนุญาตที่มาพรอ้มกับ

ผลติภณัฑเ์พือ่ทราบถงึวธิดี าเนนิการ   หา้มมใิหส้ าเนาหรอืท าซ ้าซอฟตแ์วรข์องบรษัิท FIM MEDICAL 

ซึง่มาพรอ้มกบัผลติภณัฑแ์ละอยูภ่ายใตใ้บอนุญาต   การท าซ ้าแมเ้พยีงบางสว่นของจอหรอืขัน้ตอนการ

ประมวลผลขอ้มูลตน้ฉบับถือเป็นการฝ่าฝืนขอ้ตกลงนี้   ท่านยนิยอมด าเนินมาตรการที่จ าเป็นเพื่อ

หลกีเลีย่งการท าส าเนาอันเป็นการละเมดิลขิสทิธิห์รอืการน าไปใชง้านโดยบคุคลภายนอกโดยมไิดรั้บ

อนุญาต 

บรษัิท FIM MEDICAL มอิาจตกเป็นผูรั้บผดิไม่ว่าในกรณีใดในการท างานผดิปกตขิองอันเกีย่วเนื่องกับ

การตดิตัง้ซอฟตแ์วรช์ดุหนึง่ชดุใดของบรษัิทบนเครือ่งคอมพวิเตอร ์ บรษัิท FIM MEDICAL มอิาจตกเป็น

ผูรั้บผดิในผลอันสบืเนื่องซึง่เกีย่วเนื่องกับการตดิตัง้ซอฟตแ์วรช์ดุใดชดุหนึง่ของบรษัิทเชน่กัน อาท ิการ

สญูเสยีขอ้มลูบางสว่นหรอืทัง้หมด 

ผูใ้ชง้านควรไดรั้บการอบรมและแนะน าเกีย่วกบักฎเกณฑข์ัน้พืน้ฐานในการใชง้านเครือ่งคอมพวิเตอรแ์ละ

จะใชค้วามระมดัระวังทกุประการเพือ่ป้องกนัความเสีย่งเกีย่วกบัการละเมดิลขิสทิธิซ์อฟตแ์วร ์การเผยแพร่

ขอ้มลูทีเ่ก็บรักษาไวเ้ป็นความลับ การจูโ่จมของไวรัสคอมพวิเตอร ์หรอืการใชง้านทีไ่มถ่กูตอ้ง 

ผูใ้ชง้านจะดูแลท าการส ารองขอ้มลูทีบ่ันทกึอยูใ่นเครือ่งคอมพวิเตอรไ์วใ้นสือ่ทีไ่วว้างใจไดใ้หบ้อ่ยมาก

ทีส่ดุเทา่ทีจ่ะท าได ้ บรษัิทขอแนะน าใหด้ าเนนิการส ารองขอ้มลูทกุวัน  
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 3.3. ซอฟตแ์วรจ์ าเป็นทีต่อ้งตดิต ัง้อยูก่อ่น 

ตอ่ไปนีเ้ป็นรายการแพคเกจซอฟตแ์วรท์ีถ่กูตดิตัง้พรอ้มกบัซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® EXPERT® 

 Framework 4.0 Full 

 Framework Language Package 4.0 (ภาษาฝร่ังเศส, อิตาเลียน, เยอรมัน, สเปน, 

เนเธอรแ์ลนด,์ โปตเุกส) 

 Access database engine redistribuable 

 Sql Server Compact Runtime  4.0 

ทา่นตอ้งมซีอฟตแ์วร ์Adobe Reader เวอรช์ัน่ 9 เป็นอยา่งนอ้ยส าหรับใชอ้านคูม่อืจากซอฟตแ์วรน์ี ้ 

 3.4. ข ัน้ตอนการตดิต ัง้ 

หมายเหตุ  ท่านจะตอ้งล็อกอนิเป็นผูดู้แลระบบ (administrator) เพื่อด าเนินการตดิตัง้ซอฟต์แวร ์

SPIROWIN® EXPERT 

1. ใสแ่ผน่ซดี-ีรอมส าหรับการตดิตัง้ซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® EXPERT 

2. เริม่การตดิตัง้  

3. เลอืกภาษาของซอฟตแ์วรร์วมทัง้ภาษาทีจ่ะใชใ้นการตดิตัง้  

 
4. คลกิปุ่ ม “Ok” 

 
 

5. คลกิปุ่ ม “Next” 

6. ป้อนรหัสผลติภณัฑส์ าหรับการตดิตัง้ซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® EXPERT ซึง่ระบอุยูด่า้นหลังซอง

ใสแ่ผน่ซดี ี
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7. คลกิปุ่ ม “Next” 

 

 

8. ยอมรับขอ้ตกลงในการในการใชง้านโปรแกรม 

9. คลกิปุ่ ม “Next” 

 

10. คลกิเปลีย่นโฟลเดอรส์ าหรับการตดิตัง้โปรแกรมหากจ าเป็น 

11. คลกิปุ่ ม “Next” 
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12. คลกิปุ่ ม “Next” 

 

13. คลกิปุ่ ม « Install » 

14. การตดิตัง้ซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® EXPERT  อยูร่ะหวา่งด าเนนิการ                                                                
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15. คลกิปุ่ ม « Finish » 
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 3.5. ฐานขอ้มลู 

3.5.1. ฐานขอ้มลูของซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® EXPERT 

ซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® EXPERT สามารถใชฐ้านขอ้มลูไดส้องรปูแบบ 

 ฐานขอ้มลูภายในเครือ่งคอมพวิเตอรป์ระเภทไฟล ์(SQL Compact Server)  

 ฐานขอ้มลูระยะไกล (SQL Server) 

เมือ่เริม่ใชร้ะบบงานครัง้แรก ทา่นสามารถเลอืกประเภทฐานขอ้มลูได ้ ทา่นสามารถยา้ยฐานขอ้มลูหนึง่ไป

รวมกนัอกีฐานขอ้มลูหนึง่ผา่นทางซอฟตแ์วรไ์ดไ้ดเ้ชน่กนั  (อา้งองิ §4.12.2) 

3.5.2. การเรยีกคนืฐานขอ้มลูเกา่ 

หากทา่นมฐีานขอ้มลูเกา่ FIM MEDECAL (fim.mdb) ทา่นสามารถ 

 เรยีกคนืไฟลร์หัสประจ าตัวผูป่้วย 

 รักษาการประสานเวลาของไฟลเ์หลา่นี้ระหว่างฐานขอ้มลูหากท่านมซีอฟตแ์วรอ์ืน่นอกเหนือจาก

ซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® EXPERT 

 เรยีกคนืการตรวจเกา่จากซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® เวอรช์ัน่ 6 

ในการด าเนนิการดังกลา่ว ทา่นตอ้งกดคลกิปุ่ ม “synchronize an old database” ในการตัง้ค่าระบบงาน 

(ภายหลังการตดิตัง้) 

 

ทา่นตอ้งเขา้ไปยงัโฟลเดอรท์ีม่ไีฟลฐ์านขอ้มลูเกา่ของ FIM.MDB อยู ่

 

กดคลกิปุ่ ม “Open” 

การเรยีกคนืจะด าเนนิการโดยอัตโนมัต ิ หากพบรายการตรวจของเกา่อยูใ่นฐานขอ้มลู ซอฟตแ์วรจ์ะถาม

ทา่นวา่มคีวามประสงคใ์หน้ าเขา้ไฟลด์ังกลา่วดว้ยหรอืไม่ 
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เมือ่ส ิน้สุดการน าเขา้ หากท่านตอ้งการรักษาการประสานเวลาของไฟล์ผูป่้วยกับฐานขอ้มูลเก่าเชน่กัน 

ทา่นตอ้งกดคลกิปุ่ ม “Save” 

 

หมายเหต ุ 

 หากตอ่มาไฟล ์mdb ถกูลบไป ซอฟตแ์วรจ์ะยตุกิารประสานเวลาโดยอตัโนมตั ิ

 ความผดิพลาดในการน าเขา้ถกูบนัทกึไวใ้นไฟล ์log ซึง่ถกูบนัทกึอยูใ่น  

C:\ProgramData\FIM\SpirowinExpert 

 ฐานขอ้มลู SQL Server ไมอ่นุญาตใหม้กีารประสานกบัฐานขอ้มลูเกา่อยา่งถาวร 

 ไฟลต์า่งๆ มไิดถ้กูประสานเวลาเฉพาะส าหรับการตรวจครัง้ใหมห่รอืส าหรับการแกไ้ขปรับปรงุไฟล์

ทีม่อียูแ่ลว้เทา่นัน้ 

 3.6. การตอ่สาย/การถอดสายเครือ่งวดัสมรรถภาพปอด 

เครือ่งวัดสมรรถภาพปอดตอ้งถกูตอ่สายไวก้บัเครือ่งคอมพวิเตอรโ์ดยใชห้ัวตอ่ USB 

การเชือ่มตอ่เครือ่งวดัสมรรถภาพปอดจะถกูแสดงผลบนจอ 

 

ในการถอดสายอปุกรณ์ ใหถ้อดหวัตอ่ USB ของเครือ่งคอมพวิเตอร ์  อปุกรณ์ดังกลา่วจะมไิดเ้ชือ่มตอ่อกี

ตอ่ไป 

 3.7. การถอดถอนการตดิต ัง้ 

ทา่นสามารถถอดถอนการตดิตัง้ซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® EXPERT จากเครือ่งคอมพวิแตอรข์องท่านได ้
หากทา่นไมม่คีวามประสงคจ์ะใชป้ระโยชนอ์กีตอ่ไป   ทา่นสามารถคลกิเรยีก “Programs and Features” 
เพือ่ถอนการตดิตัง้โปรแกรมได ้ดังนี้ 

1. เปิด « Program and Features »ใน Control Panel ของ Windows คลกิปุ่ ม  « Pragams» 
และ « Programs and Features ». (ระวัง การเขา้ถงื “Uninstall window” อาจแตกต่างกัน
ไปตามเวอรช์ัน่ของ Windows) 

2. เลอืก SPIROWIN® EXPERT แลว้คลกิปุ่ ม  « “Uninstall” »  

หมายเหต ุ ดว้ยเหตผุลดา้นความปลอดภยั ฐานขอ้มลูจะไมถ่กูลบออกโดยเด็ดขาดโดยการถอดถอนการ
ตดิตัง้ซอฟตแ์วร ์
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4. การใชง้าน 
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 4.1. การประกอบชุดเซนเซอรส์ าหรบัการใชง้านคร ัง้เดยีว Qflow®  

              

ชดุเซนเซอร์ Qflow® เป็นชุดเซนเซอร์ส าหรับการใชง้านเพียงครัง้เดียวซึง่ไดรั้บการพัฒนาเป็นการ

เฉพาะเพือ่ใหท้ างานรว่มกบัเครือ่งตรวจวัดสมรรถภาพปอด Spirolyzer® รุน่ Q13®  

ชดุเซนเซอร ์Qflow® ไดรั้บการออกแบบและดัดแปลงส าหรับการตรวจระบบทางเดนิหายใจ (เครือ่งวัด

สมรรถภาพปอด)  ความตา้นทานของชดุเซนเซอรไ์มส่งูกวา่ค าแนะน าของ ATS/ERS 

 

การตดิต ัง้ชุด Qflow® 

- ตรวจหาพืน้ทีเ่ปิดทีเ่ป็นเสน้ปะ 

- ถอืสว่นดา้นปลายดว้ยมอืขา้งหนึง่ (ฝ่ังดา้นเล็กของบรรจภุณัฑ)์ 

- ฉีกบรรจภุณัฑส์ว่นทีส่ามารถเปิดไดข้อง Qflow® ดว้ยมอือกีขา้งหนึง่ตามเสน้ปะ 

- สอด Qflow® เขา้ดา้นในชอ่งเปิดของอปุกรณ์จนสดุปลาย 

- ดงึบรรจภุณัฑส์วนทีเ่หลอืออกและทิง้ไป 
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 4.2. การถอดชุดเซนเซอรส์ าหรบัการใชง้านคร ัง้เดยีว Qflow®  

 

เมือ่ท าการตรวจผูป่้วยเสร็จเรยีบรอ้ยแลว้ เซ็นเซอรส์ าหรับการใชง้านครัง้เดยีวทีใ่ชแ้ลว้จะตอ้งถอดออก

และทิง้ไป เพือ่ใหส้ามารถท าการดังกล่าวได ้อุปกรณ์นี้จงึตดิตัง้ระบบการดดีออกโดยทีผู่ป้ฏบิัตงิานไม่

ตอ้งสมัผัสกบัอปุกรณ์ ดังนัน้ เซน็เซอรจ์ะดดีออกมาโดยทีผู่ป้ฏบิตังิานไมต่อ้งสมัผัส 

 

การถอดชุดเซนเซอร ์Qflow® 

- วางอปุกรณ์ในต าแหน่งดา้นลา่งหันขึน้ดา้นบนจากถังขยะและดันไกไปดา้นบน   

 

                                                                                                   

 

  

   

 

 

 

 

หมายเหตุ   อุปกรณ์เสรมิทีส่กปรกควรเป็นส่วนหนึง่ของการคัดแยกส าหรับขยะปนเป้ือนดา้นชวีภาพ 

(DASRI) 
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 4.3. การแนะน าอปุกรณ ์

SPIROWIN® EXPERT เป็นซอฟต์แวร์ส าหรับการวัดสมรรถภาพปอด   โดยการเชือ่มต่อกับเครื่อง

ตรวจวัดสมรรถภาพปอด Spirolyzer® รุน่ Q13®  ซอฟตแ์วรน์ีช้ว่ยการท าการทดสอบเพือ่ชว่ยแพทยใ์น

การส ารวจการท างานของระบบหายใจในผูป่้วย 

อนิเตอรเ์ฟสทีเ่ป็นมติรต่อผูใ้ชง้านไดรั้บการศกึษาและออกแบบเป็นพเิศษเพือ่ชว่ยผูป้ฏบิัตงิานใหก้าร

วนิจิฉัยโรคระบบทางเดนิหายอนัอาจเกดิขึน้ไดใ้นสาขาการแพทยเ์ชงิป้องกนัไดง้า่ย 

ในระบบงานนี้ ผูป้ฏบิัตงิานสามารถระบุตัวผูป่้วย ด าเนินการทดสอบการวัดสมรรถภาพของปอด อาท ิ

ความสามารถในการเป่าอากาศอย่างชา้ ความสามารถในการเป่าอากาศโดยการบังคับ หรอืการเป่าลม

สงูสดุตอ่นาท ี ผูป้ฏบิัตกิารสามารถสั่งพมิพร์ายงานการตรวจและเปรยีบเทยีบกับรายงานฉบับอืน่ในอดตี

ได ้

4.3.1. อนิเตอรเ์ฟสหลกัส าหรบัผูใ้ชง้าน 

อนิเตอรเ์ฟสผูใ้ชง้านของซอฟตก์ารตรวจสมรรถภาพปอดไดรั้บการออกแบบในลกัษณะตอ่ไปนี ้

  

 

  

บรษัิททีไ่ดร้ับ

เลอืก   

 

ผูป้ฏบิตงิานที่

เชือ่มตอ่ 

 

แถบเมน ู

 

แถบแสดง

สถานะ 

 

เนือ้หาของ

ซอฟตแ์วร ์
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 4.4. แถบแสดงสถานะของอปุกรณ ์

4.4.1. การแนะน า  

แถบแสดงสถานะของอปุกรณ์แสดงคณุลักษณะของอปุกรณ์และขอ้มลูเพิม่เตมิอืน่ใหก้บัผูใ้ชง้าน 

 

4.4.2. การจดัระบบ 

ตอ่ไปนีเ้ป็นรายการคา่ตา่ง ๆ ทีแ่สดงไวบ้นแถบแสดงสถานะ 

ชือ่ หนว่ย รายละเอยีด 

สถานะการเชือ่มตอ่ - แสดงตราสญัลักษณ์ทีส่อดคลอ้งกับสถานะการสือ่สาร

ระหวา่งซอฟตแ์วรแ์ละอปุกรณ์ 

เวอรช์ ัน่ของเฟิรม์แวร ์ VXX.XX.XX แสดงเวอรช์ัน่ของซอฟตแ์วรท์ีต่ดิตัง้อยูใ่นอปุกรณ์ 

หมายเลขชุด XXXXXXXX แสดงหมายเลขชดุของอปุกรณ์  (เหมอืนกบัในฉลากป้าย) 

วนัทีท่ ีก่ าหนดส าหรบัการ
ตรวจเช็คทีโ่รงงานคร ัง้ตอ่ไป 

- แสดงวนัทีท่ีก่ าหนดส าหรับการสง่คนือปุกรณ์ไปยังผูผ้ลติ
ในครัง้ตอ่ไป  

อุณหภูมหิอ้ง °C/°F  อณุหภมูหิอ้งทีด่า้มจับของอปุกรณ์ 

ความดนับรรยากาศ kPa/mmHg ความดนับรรยากาศในหอ้งทีด่า้มจับของอปุกรณ์ 

ความชืน้ % อตัราความชืน้ในอากาศทีด่า้มจับของอปุกรณ์ 

 

หมายเหตุ ค่าดา้นอตุุนยิมวทิยาไดรั้บการปรับใหเ้ป็นปัจจุบันอยูส่ม ่าเสมอ  ขอ้มลูของอปุกรณ์ต่อพ่วงจะ

ถกูแสดงเมือ่มกีารเชือ่มตอ่ชดุเซนเซอรห์รอืมกีารใชร้ะบบงานเทา่นัน้ 

ขอ้ควรระวัง วันทีท่ีก่ าหนดส าหรับการสง่ชดุเซนเซอรก์ลับไปตรวจเชค็ทีโ่รงงานจะระบวุันทีส่ดุทา้ยในการ

สง่อุปกรณ์คนืไปยังผูผ้ลติเพือ่ท าการตรวจเช็คโดยสมบูรณ์   หากพน้วันทีท่ีร่ะบ ุจะมไีฟสแีดงกระพรบิ

โดยอัตโนมัตเิพือ่เตอืนใหท้่านทราบว่า FIM MEDICAL จะไมม่คีวามรบัผดิชอบประการหากเกดิ

ความผดิพลาดในการตรวจวดัขึน้ 
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 4.5. การเปิดใชง้านคร ัง้แรก 

การเปิดใชง้านซอฟตแ์วรค์รัง้แรกตอ้งใชค้วามระมดัระวังเป็นการเฉพาะ  

4.5.1. ตวัเลอืกฐานขอ้มลู 

เมือ่เปิดใชซ้อฟตแ์วรค์รัง้แรก ผูป้ฏบิัตงิานจะท าการเลอืกประเภทฐานขอ้มูล (ตัวเลอืกฐานขอ้มลู SQL 

Compact ในเครือ่งเป็นคา่โดยปรยิาย)  (อา้งองิ : 3.5) 

หากซอฟตแ์วรต์รวจพบฐานขอ้มลูเกา่ ทา่นสามารถทีจ่ะคงการประสานเวลาไฟลผ์ูป่้วยได ้

หากซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® EXPERT เวอรช์ัน่ 6 ถูกตรวจพบ ท่านจะสามารถน าเขา้ไฟลก์ารตรวจเกา่

ไดเ้ชน่กนั 

4.5.2. ระบบการระบตุวัตนผูป้ฏบิตังิาน 

ซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® EXPERT ใชร้ะบบการระบตุัวตนผูป้ฏบิัตงิานเพือ่ความปลอดภัยของขอ้มลูดา้น

การแพทย ์ ระบบจะใชร้หัสผา่นทีป้่อนไวใ้นขณะสรา้งบญัชผีูป้ฏบิตังิานแตล่ะบญัช ี

  

ส าหรับการเปิดใชร้ะบบงานครัง้แรก ท่านสามารถสรา้งบัญชไีดโ้ดยตรงทางจอระบุตัวตนผูป้ฏบิัตงิาน   

ทา่นสามารถสรา้งบญัชผีูป้ฏบิตังิานอืน่ไดโ้ดยใชอ้นิเตอรเ์ฟสทีก่ าหนดไวส้ าหรับการนี ้  ทา่นสามารถปลด

ระบบป้องกันดว้ยรหัสผ่านหรือใหร้ะบบจ าการเขา้ถงึโดยใชบ้ัญชผีูป้ฏบิัตงิานบัญชใีดบัญชหีนึ่งที่ท่าน

เลอืกไดโ้ดยทีท่า่นไมจ่ าเป็นตอ้งระบตุัวตนผูป้ฏบิตังิานอกีตอ่ไป 

 

เมือ่ท าการระบตุัวตนเรยีบรอ้ยแลว้ ทา่นสามารถเขา้ถงึทกุหนา้ทีข่องระบบงานได ้ เพือ่ป้องกันการเขา้ถงึ

หรอืการเปลีย่นผูป้ฏบิตังิาน คลกิปุ่ ม “Disconnect” ทีแ่ถบเมนูแถวทีส่อง 

การสรา้งบญัชี

ผูป้ฏบิตังิานคนแรก 
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4.5.3. รหสัผา่นสญูหาย 

หากทา่นลมืรหัสผา่นทีใ่ชร้ว่มกบับญัชผีูป้ฏบิตังิานของทา่น ทา่นสามารถท าการตัง้คา่ใหมไ่ดโ้ดยการตอบ

ค าถามใหต้รงกบัค าตอบทีท่า่นเลอืกไวร้ะหวา่งการสรา้งบญัชผีูป้ฏบิตังิาน 

1. เลอืกบญัชผีูป้ฏบิตังิานของทา่น 

2. คลกิทีล่งิค ์“Forgot the Password ?” » 

 

3. ตอบค าถามและป้อนรหสัผา่นใหมใ่นชอ่งทีก่ าหนด 

4. กดคลกิปุ่ ม « Ok » 

หมายเหตุ บัญชผีูดู้แลระบบ (ซึง่ไม่สามารถท าการแกไ้ขเปลี่ยนแปลงได)้ ช่วยใหส้ามารถเขา้ถึง

อนิเตอร์เฟสดังกล่าวในกรณีที่ขอ้มูลการระบุตัวตนผูป้ฏบิัตงิานสูญหายทัง้หมด   ตดิต่อผูผ้ลติ FIM 

MIDICAL เพือ่ขอทราบขัน้ตอนในการปฏบิตัติาม  
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 4.6. หนา้จอตอ้นรบัของซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® EXPERT 

4.6.1. การแนะน า 

อนิเตอรเ์ฟสมวีตัถปุระสงคใ์หเ้รยีบงา่ยและสามารถเขา้ถงึไดโ้ดยงา่ย ในการด าเนนิการดังกลา่ว 

ความสามารถในการท างานทัง้หมดของระบบงานด าเนนิการผา่นหนา้จอตอ้นรับ 

 

4.6.2. ความสามารถหลกัในการท างานของหนา้จอตอ้นรบั 

4.6.2.1. การแนะน า 

การเขา้ถงึโดยตรงสูค่วามสามารถตา่ง ๆ ในการท างานของระบบงาน SPIROWIN® EXPERT 

 

4.6.2.2. การจัดระบบ 

ชือ่ รายละเอยีด 

สรา้งไฟลก์ารตรวจชุดใหม ่ เขา้สูข่ัน้ตอนการสรา้งไฟลใ์หมส่ าหรับการตรวจ 

เปิดไฟลก์ารตรวจทีม่อียู ่  เขา้สูก่ารจัดการไฟลก์ารตรวจทีม่อียู ่

จดัการการระบตุวัตน  เขา้สูร่ะบบการจัดการการระบตุัวตนของระบบงาน 

เปรยีบเทยีบการตรวจ  เปรยีบเทยีบผลลัพธร์ะหวา่งการตรวจหลายชดุของผูป่้วยราย
เดยีวกนั 

ตรวจสอบการเทยีบมาตรฐาน
ของชุดเซนเซอร ์

ตรวจสอบการเทยีบมาตรฐานของชดุเซนเซอรต์ามค าแนะน าของ 
ATS 

 

  

ความสามารถ

หลกัในการ

ท างาน  

 

รายการทดสอบครัง้

หลงัสดุทีผู่ป้ฏบิตังิานที่

เชือ่มตอ่เป็น

ผูด้ าเนนิการ 
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 4.7. การสรา้งการตรวจ 

SPIROWIN® EXPERT เสนอวธิกีารในการด าเนนิการตรวจวัดสมรรถภาพปอดทีใ่หมท่ัง้หมดเมือ่เทยีบกบั

ซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® EXPERT เวอรช์ัน่ 6 ทีม่อียู ่

SPIROWIN® EXPERT เสนอขัน้ตอนในการปฏบิตัติามโดยใชช้ดุขัน้ตอนเพือ่ชว่ยใหผู้ป้ฏบิตังิานสามารถ

ด าเนนิการตรวจสมรรถภาพปอด  การด าเนนิการตามขัน้ตอนเป็นดังนี้ 

 

4.7.1. การเริม่ตน้การตรวจ 

ขัน้ตอนแรกนี้ช่วยใหส้ามารถป้อนขอ้มูลที่จ าเป็นในการตรวจ   ดา้นล่างนี้รายการขอ้มูลที่ถูกป้อนโดย

ผูป้ฏบิตังิาน 

 ตัวเลอืกไฟลผ์ูป่้วยหรอืสรา้งไฟลใ์หมข่ึน้มา  

 ตัวเลอืกการทดสอบทีต่อ้งการด าเนนิการ (CV, CVF, VMM)  

หมายเหต ุตัวเลอืกการทดสอบทีต่อ้งการด าเนนิการถกูบนัทกึไวส้ าหรับการตรวจครัง้ตอ่ไป 

การสรา้งไฟลใ์หมก่ระท าไดโ้ดยการป้อนขอ้มลูต่าง ๆ ในแบบฟอรม์ในหนา้จอถัดไป   หากท่านไดเ้ลอืก

ไฟลท์ีม่อียูแ่ลว้ในรายการ ไฟลด์ังกลา่วจะถกูแกไ้ขเปลีย่นแปลงหากมกีรณี 

4.7.1.1. แนะน าอนิเตอรเ์ฟส 

 

หมายเหต ุคา่ดา้นอตุนุยิมวทิยาไดรั้บโดยซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® EXPERT   แต่กระนัน้ก็ตาม เพือ่ให ้

ไดรั้บค่าทีแ่น่นอนมากขึน้ท่านสามารถใชอุ้ปกรณ์วัดค่าทางอุตุนยิมวทิยาแยกต่างหากและท าการป้อน

ขอ้มลูดังกลา่วดว้ยตัวทา่นเอง  (ทางเลอืกในการตัง้คา่ซอฟตแ์วร)์  

การเริม่ตน้         
การตรวจ 

การทดสอบ
ความสามารถใน
การปลอ่ยอากาศ

อยา่งชา้ 

การทดสอบ
ความสามารถใน
การปลอ่ยอากาศ
โดยการบังคับ 

การทดสอบการ
ปลอ่ยอากาศสงูสดุ

ตอ่นาท ี

การประเมนิ/
ผลลัพธ/์ตัวชว่ยใน

การแปลความ 

การระบตุวัตน

ผูป่้วย 

 

แผงควบคมุ 

 

ตวัเลอืกการทดสอบ 

(ตวัเลอืกถกูบนัทกึไว ้

ภายหลงัการบนัทกึ) 

 

รายชือ่ผูป่้วยทีม่ี

อยูแ่ลว้ 

 

คน้หาผูป่้วยทีม่อียูใ่น

รายชือ่ 
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4.7.2. การทดสอบความในการปลอ่ยอากาศอยา่งชา้ 

การทดสอบความสามารถในการปล่อยอากาศอยา่งชา้ (CVL) ถูกใชเ้ป็นหลักส าหรับการค านวณปรมิาตร

อากาศสงูสดุทีป่อดสามารถรับไวไ้ด ้  การทดสอบนีช้ว่ยใหท้ราบถงึประสทิธภิาพทีผู่ป่้วยจะตอ้งท าใหไ้ด ้

ใกลเ้คยีงทีสุ่ดในขณะท าการทดสอบโดยการหายใจออกโดยการบังคับ   วธิกีารหนึง่ไดแ้ก่การท าการ

หายใจเขา้อยา่งเต็มทีโ่ดยการพองบรเิวณทรวงอกอยา่งสงูสดุแลว้ท าการหายใจออกอยา่งชา้ ๆ โดยไม่

ก าหนดระยะเวลาเพือ่ลดปรากฎการณ์ความดันสงูในหลอดลม  

4.7.2.1. ความสามารถในการท างาน 

ชือ่ รายละเอยีด สิง่ทีจ่ าเป็น 
ตอ้งม ี

ผลลพัธ ์
 

การตรวจสอบ
ความถกูตอ้ง
ของกราฟ 

ตัวบ่งชีท้ีจ่ะก าหนดว่าเป็นกราฟทีด่ทีีสุ่ดทีผู่ป่้วยสรา้ง
ขึน้ ในการทดสอบหนึง่ จะมเีพยีงกราฟเดยีวเท่านัน้ที่
ยอมรับ ข้อควรระวงั ท่านสามารถเลือกการ

ตรวจสอบโดยอตัโนมตั ิที่ก าหนดไว้ในบท 
อา้งองิ: §4.12.3) 

กราฟทีเ่ลอืก กราฟทีม่กีารเป่าอยา่งถกูตอ้ง  

การลบกราฟ ลบกราฟของแผนภมู ิ กราฟทีเ่ลอืก กราฟทีล่บ 

โหมดกอ่น/
หลงัใหย้า 

ช่วยในการระบุกราฟเพื่อเปรียบเทียบกับผูอ้ ื่น ๆ 
หลังจากผา่นโหมดหลังการใหย้า 

กราฟทีเ่ลอืก กราฟทีเ่ลอืกกลายเป็นกราฟ 
« กอ่น » กราฟอืน่จะถกูลบ
ออก  

การสรา้ง
กราฟ 

ชว่ยในการสรา้งกราฟโดยการกดปุ่ มเริม่ตน้เพือ่
ด าเนนิการทดสอบเครือ่งตรวจสมรรถภาพปอด 

เครือ่งตรวจ
สมรรถภาพปอด 
SENSOLYSER® 
รุน่ Q13® ถกู
เชือ่มตอ่  
 

เมือ่การทดสอบเสร็จสิน้ลงแลว้ 
ผูป้ฏบัิตงิานกดปุ่ ม  « Stop » 
กราฟจะปรับใหเ้ขา้กับกราฟที่
แสดง 

การเลอืก
กราฟ 

ส าหรับการค านวณและการแสดงผลลัพธ ์ผูป้ฏบัิตงิาน
สามารถเลอืกกราฟโดยใชเ้มาสค์ลกิบนกราฟที่
ตอ้งการในค าอธบิายกราฟ 

กราฟทีส่รา้ง กราฟทีเ่ลอืก ผลการค านวณ 
ปลดล็อคการด าเนนิการ
บางอยา่ง 

4.7.2.2. การแนะน าอนิเตอรเ์ฟส  

 

หมายเหตุ ผลลัพธบ์างอย่างของการทดสอบประเภทนี้จ าเป็นตอ้งมรีูปแบบกราฟทีช่ดัเจน ซึง่เป็นกรณี

ส าหรับผลการตรวจ VRE, VRI, CI et VC ที่จ่ าเป็นตอ้งมกีารหายใจเขา้และหายใจออกปกตสิามครัง้กอ่น

การทดสอบ 

4.7.2.3. เมนูบรบิท 

ทา่นสามารถพมิพห์รอืสง่ออกรายงานการตรวจสอบโดยการคลกิขวาทีก่ราฟ เมนูบรบิทจะปรากฏขึน้พรอ้ม

กบัตัวเลอืกตอ่ไปนี ้

 พมิพ ์

ชือ่ของหนา้จอ

ปัจจบุนั 

 

กราฟ     

ปรมิาตร/เวลา  

 

ค าอธบิายกราฟ 

 

แผงควบคมุ 

 

ขอ้มลูผูป่้วย 

 

ตารางผลการ

ทดสอบ 
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 สง่ออกในรปูแบบ PDF 

4.7.3. ความสามารถในการปลอ่ยอากาศโดยการบงัคบั 

ความสามารถในการปลอ่ยอากาศโดยการบงัคับ (FVC) คอืการวัดการหายใจออกโดยการบงัคับ หมายถงึ

การวัดปรมิาตรสงูสดุของอากาศทีข่บัออกจากปอดอยา่งเต็มทีห่ลังจากทีห่ายใจเขา้เต็มที ่ผูป่้วยจะยนื วธิี

หนึง่ คอื หลังจากทีห่ายใจธรรมดา 2 หรอื 3 ครัง้ หายใจเขา้จนสดุ และหายใจออกใหแ้รงเต็มทีจ่นสดุลม

หายใจออกในเครือ่งตรวจสมรรถภาพปอด  การเปรยีบเทยีบผลการทดสอบของเครือ่งตรวจสมรรถภาพ

ปอดกบัคา่คาดคะเนซึง่ค านวณบนพืน้ฐานของอาย ุเพศ ความสงู และชาตพัินธข์องผูป่้วย FVC% แสดง

ถงึรอ้ยละของ FVC เมือ่เทยีบกบัคา่คาดคะเนนี ้

หมายเหต ุผูป้ฏบิตังิานจะตอ้งตรวจสอบวา่ผูป่้วยหายใจเอาอากาศออกจากปอดจนหมด 

4.7.3.1. ความสามารถในการท างาน 

ชือ่ รายละเอยีด สิง่ทีจ่ าเป็นตอ้ง
ม ี

ผลการทดสอบ 
 

การตรวจสอบความ
ถกูตอ้ง 
ของกราฟ 

ตัวบ่งชี้ที่จะก าหนดว่าเป็นกราฟที่ดีที่สุดที่
ผูป่้วยสรา้งขึน้ ในการทดสอบหนึ่ง จะมเีพยีง
กราฟเดียวเท่านั้นที่ยอมรับ(ขอ้ควรระวงั 
ท่านสามารถเลือกการตรวจสอบโดย
อตัโนมตั ิที่ก าหนดไว้ในบทที่ อ ้างอ ิง: 
§4.12.3) 

กราฟทีเ่ลอืก กราฟทีม่กีารเป่าอยา่งถกูตอ้ง 

การลบกราฟ ลบกราฟของแผนภมู ิ กราฟทีเ่ลอืก กราฟทีล่บ 

โหมดกอ่น/หลงัใหย้า ชว่ยในการระบกุราฟเพือ่เปรยีบเทยีบกับคน
อืน่ ๆ หลังจากผ่านโหมดหลังการใหย้า 

กราฟทีเ่ลอืก กราฟทีเ่ลอืกกลายเป็นกราฟ 
« กอ่น » กราฟอืน่จะถกูลบ
ออก  

การสรา้งกราฟ ชว่ยในการสรา้งกราฟโดยการกดปุ่ มเริม่ตน้

เพือ่ด าเนนิการทดสอบเครือ่งตรวจสมรรถภาพ
ปอด 

เครือ่งตรวจ

สมรรถภาพปอด 
SENSOLYSER® 
รุน่ Q13® ถกู
เชือ่มตอ่  

เมือ่การทดสอบเสร็จสิน้ลงแลว้ 

ผูป้ฏบัิตงิานกดปุ่ ม  « Stop » 
กราฟจะปรับใหเ้ขา้กับกราฟที่
แสดง 

การเลอืกกราฟ ส าหรับการค านวณและการแสดงผลลัพธ ์
ผูป้ฏบัิตงิานสามารถเลอืกกราฟโดยใชเ้มาส์

คลกิบนกราฟทีต่อ้งการในค าอธบิายกราฟ 

กราฟทีส่รา้ง กราฟทีเ่ลอืก ผลการค านวณ 
ปลดล็อคการด าเนนิการ
บางอยา่ง 

4.7.3.2. การแนะน าอนิเตอรเ์ฟส 

 

ชือ่ของหนา้จอ

ปัจจบุนั 

 

กราฟ การไหล/

ปรมิาตร  

 

ค าอธบิายกราฟ 

 

แผงควบคมุ 

 

ขอ้มลูผูป่้วย 

 

ตารางผลการ

ทดสอบ 

 

นาฬกิาจับเวลา

การหายใจออก 

 

กราฟ ปรมิาตร/

เวลา 
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นาฬกิาจับเวลาจะท างานเมือ่หายใจออกแต่ละครัง้ และเวลาจะกลับไปทีศู่นยเ์มือ่หยดุหายใจออกในแต่

ละครัง้ เวลาการหายใจออกของ FVC จะค านวณและแสดงในตารางผลการทดสอบ 

4.7.3.3. เมนูบรบิท 

ทา่นสามารถพมิพห์รอืสง่ออกรายงานการตรวจสอบโดยการคลกิขวาทีก่ราฟ เมนูบรบิทจะปรากฏขึน้พรอ้ม

กบัตวัเลอืกตอ่ไปนี ้

 พมิพ ์

 สง่ออกในรปูแบบ PDF 

4.7.3.4. ตัวกระตุน้ 

ส าหรับการทดสอบความสามารถในการปล่อยอากาศโดยการบังคับนี้ SPIROWIN® EXPERT จัดใหม้ี

แรงจงูใจเพือ่ทีจ่ะไดต้รวจสอบผูป่้วยท าการการตรวจอยา่งถกูตอ้งหรอืไม ่

ตวักระตุน้ « เครือ่งรอ่น »  เมือ่ผูป่้วยหายใจปกต ิCAPSULITE จะท างานกบัเครือ่งรอ่นในทุง่หญา้ และ

จะวิง่เมอืเมือ่ผูป่้วยหายใจเขา้จนสุด เมือ่ผูป่้วยหายใจเอาอากาศในปอดออกจนสุด CAPSULITE จะ

ทะยานขึน้และบนิตลอดเวลาทีผู่ป่้วยหายใจออก ถา้ผูป่้วยมคีา่ FVC สงูกว่าค่าคาดคะเน เครือ่งร่อนจะลง

จอดอยา่งถกูตอ้ง มฉิะนัน้ CAPSULITE จะตกลงสูพ่ืน้ 

ตวักระตุน้ « ทุม่น า้หนกั »  เมือ่ผูป่้วยหายใจปกต ิCAPSULITE จะหมุนชา้ ๆ พรอ้มลูกน ้าหนักในมอื  

และจะหมุนเร็วขึน้เมือเมื่อผูป่้วยหายใจเขา้จนสุด เมื่อผูป่้วยหายใจเอาอากาศในปอดออกจนสุด 

CAPSULITE จะทุ่มลูกน ้าหนักซึง่จะลอยตลอดเวลาที่ผูป่้วยหายใจออก ถา้ผูป่้วยมคี่า FVC สูงกว่าค่า

คาดคะเน CAPSULITE จะดใีจกบัผลการทดสอบ มฉิะนัน้ CAPSULITE จะตกลงสูพ่ืน้ 

หมายเหต ุ: ตัวกระตุน้จะปรากฏหลังจากทีเ่ริม่ตน้ทดสอบแลว้ ท่านสามารถยา้ยหนา้ต่างของตัวกระตุน้

ไปยงัต าแหน่งทีต่อ้งการดว้ยการคลกิเมาสซ์า้ยคา้งไว ้

 

ขอ้ควรระวงั : อตัราการไหลของอากาศทีไ่หลเขา้ออกจากปอดตอ่การหายใจจะตอ้งไมเ่กนิ +/- 2 L/s 

เพือ่ใหส้ามารถตรวจสอบอตัราการไหลนอ้ยเมือ่มกีารหายใจเขา้อยา่งแรง  เวลาในการหายใจเขา้อยา่ง

แรงและหายใจออกอยา่งแรงจะตอ้งนานอยา่งนอ้ย 1 วนิาท ี

4.7.4. การทดสอบการปลอ่ยอากาศสงูสดุตอ่นาท ี

การทดสอบการปล่อยอากาศสงูสดุต่อนาท ี(VMM) จะชว่ยวัดปรมิาณอากาศทีป่ล่อยเป็นเวลาหนึง่นาที

และท าใหส้ามารถวัดประสทิธภิาพของการหายใจของผูป่้วย วธิีหนึ่งคือ การด าเนินแผนการตรวจการ

หายใจ (การหายใจเขา้/การหายใจออก)ทีล่กึทีส่ดุและเร็วทีส่ดุเป็นเวลา 12 วนิาท ีต่อมา เป็นการวัดใน

เวลาทีก่ าหนด 1 นาท ี 

ขอ้ควรระวงั การทดสอบนี้มักจะไมค่่อยใชใ้นการตรวจสมรรถภาพปอดเพือ่คัดกรอง การทดสอบนี้อาจ

เป็นอนัตรายตอ่ผูป่้วยเนือ่งจากความเหนือ่ยลา้และภาวะระบายลมหายใจเกนิ 

4.7.4.1. ความสามารถในการท างาน 

ชือ่ รายละเอยีด สิง่ทีจ่ าเป็นตอ้ง
ม ี

ผลการทดสอบ 
 

การตรวจสอบ 
ความถกูตอ้ง 
ของกราฟ 

ตัวบง่ชีท้ีจ่ะก าหนดวา่เป็นกราฟทีด่ทีีส่ดุทีผู่ป่้วย
สรา้งขึน้ ในการทดสอบหนึง่ จะมเีพยีงกราฟ
เดยีวเทา่นัน้ทีย่อมรับ(ขอ้ควรระวัง ทา่นสามารถ
เลอืกการตรวจสอบโดยอัตโนมัตทิีก่ าหนดไวใ้น

บทที ่อา้งองิ: §4.12.3)) 

กราฟทีเ่ลอืก กราฟทีม่กีารเป่าอยา่งถกูตอ้ง 
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การลบกราฟ ลบกราฟของแผนภมู ิ กราฟทีเ่ลอืก กราฟทีล่บ 

โหมดกอ่น/หลงัให้
ยา 

ชว่ยในการระบกุราฟเพือ่เปรยีบเทยีบกับคนอืน่
หลังจากผา่นโหมดหลังการใหย้า 

กราฟทีเ่ลอืก กราฟทีเ่ลอืกกลายเป็นกราฟ 
« กอ่น » กราฟอืน่จะถกูลบ
ออกทัง้หมด  

การสรา้งกราฟ ชว่ยในการสรา้งกราฟโดยกดปุ่ มเริม่ตน้เพือ่
ด าเนนิการทดสอบของเครือ่งตรวจสมรรถภาพ
ปอด 

เครือ่งตรวจ
สมรรถภาพปอด
SENSOLYSER® 
รุน่ Q13® ถกู
เชือ่มตอ่  
 

เมือ่การทดสอบเสร็จสิน้ลงแลว้ 
ผูป้ฏบัิตงิานกดปุ่ ม  « Stop » 
แผนภมูจิะปรับเขา้กับกราฟที่
แสดง 

การเลอืกกราฟ ส าหรับการค านวณและการแสดงผลการทดสอบ 
ผูป้ฏบัิตงิานสามารถเลอืกกราฟโดยใชเ้มาส์

คลกิบนกราฟทีต่อ้งการในค าอธบิายกราฟ 

กราฟทีส่รา้ง กราฟทีเ่ลอืก ผลการค านวณ 
ปลดล็อคการด าเนนิการ
บางอยา่ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.4.7.2 การแนะน าอนิเตอรเ์ฟส 

 

4.7.4.2. เมนูบรบิท 

ทา่นสามารถพมิพห์รอืสง่ออกรายงานการตรวจสอบโดยการคลกิขวาทีก่ราฟ เมนูบรบิทจะปรากฏขึน้พรอ้ม

กบัตัวเลอืกตอ่ไปนี ้

 พมิพ ์

ชือ่ของหนา้จอ

ปัจจบุนั 

 

กราฟ     

ปรมิาตร/เวลา  

 

ค าอธบิายกราฟ 

 

แผงควบคมุ 

 

ขอ้มลูผูป่้วย 

 

ตารางผลการ

ทดสอบ 
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 สง่ออกในรปูแบบ PDF 

4.7.5. ผลการตรวจ (สามารถซอ่นหนา้จอนีใ้นพารามเิตอร)์ 

SPIROWIN® EXPERT จะแสดงผลการตรวจทีไ่ดด้ าเนนิการในตอนทา้ยของกระบวนการ ในการทดสอบ

แต่ละครัง้ ท่านจะไดรั้บบทสรุปเป็นรูปกราฟที่ไดรั้บการยอมรับพรอ้มการแสดงผลการทดสอบ ท่าน

สามารถเพิม่ความเห็นในขณะทีท่ าการตรวจ  

ความช่วยเหลือในการแปลผลความสามารถในการปล่อยอากาศโดยการบังคับเต็มทีมใีหแ้ละอยู่บน

พืน้ฐานของกราฟทีไ่ดรั้บการยอมรับส าหรับการทดสอบนี้ ดูรายละเอยีดเกีย่วกับความชว่ยเหลอืในการ

แปลผลในบท : อา้งองิ :§4.7.6.3 

4.7.5.1. การแนะน าอนิเตอรเ์ฟส 

  

หมายเหตุ โลโกลู้กศรชีไ้ปดา้นบนหรือดา้นล่างหรือเครื่องหมายขีดสัน้ จะบ่งชีท้ศิทางของผลการ

ทดสอบระหวา่งคา่คาดคะเนและคา่ทีไ่ดรั้บ 

ขอ้ควรระวัง การบนัทกึการตรวจสอบจะเป็นไปโดยอตัโนมตัหิลังจากคลกิทีปุ่่ ม « END » ของกระบวนการ 

  

ชือ่ของหนา้จอ

ปัจจบุนั 

 

สรปุผลการ

ทดสอบ 

 

ความชว่ยเหลอื

ในการแปลผล 

 

แผงควบคมุ 

 

ขอ้มลูผูป่้วย 

 

ความห็นเกีย่วกบั

การตรวจ 

 



เอกสารฉบับนีเ้ป็นทรัพยส์นิของบรษัิท FIM MEDICAL   หา้มท าซ ้าหรอืเผยแพรโ่ดยมไิดรั้บอนุญาต 
This document is the property of FIM MEDICAL. Its contents cannot be reproduced or divulged without the company's approval 

หนา้ 34 / 66 

 

 

4.7.6. การแปลผล 

4.7.6.1. การแนะน า 

การช่วยเหลือการแปลผล คือตัวสนับสนุนผูป้ฏิบัติงานในแง่การวิเคราะห์ผลการตรวจสอบของ

ความสามารถในการทีจ่ะเป่าอากาศออกจากปอด (Forced Vital Capacity)  การชว่ยเหลอืในการวนิจิฉัย

นี้ไมไ่ดเ้ป็นการแทนทีค่ าแนะน าของบุคลากรทีม่คีุณภาพ แต่จะชว่ยในแง่ของการวนิจิฉัยทีล่ะเอยีดมาก

ขึน้เกีย่วกบัการตรวจสมรรถภาพปอด  

ขอ้ควรระวัง : การปฏบิตันิีไ้มไ่ดน้ าสขุภาพของผูป่้วยมาพจิารณาในขณะท าการตรวจ 

4.7.6.2. การชว่ยเหลอืการแปลผลส าหรับอาชวีเวชศาสตร ์

การชว่ยเหลอืการแปลผลส าหรับอาชวีเวชศาสตรจ์ะชว่ยแพทยใ์นแง่ของการวนิจิฉัยตามผลการตรวจที่

ไดรั้บหลังจากการตรวจสมรรถภาพปอดของผูป่้วย  

โรคทีต่รวจพบคอื 

 กลุม่อาการของโรคทางเดนิหายใจขนาดเล็ก (SAD) 

 ความผดิปกตขิองระบบทางเดนิหายใจแบบอดุกัน้ (OVD) 

 ความผดิปกตขิองระบบทางเดนิหายใจแบบตบีตัน (RVD) 

 ความผดิปกตขิองระบบทางเดนิหายใจแบบผสม (MVD) 

ขัน้ตอนการก าหนดอธบิายโดยแผนภาพตอ่ไปนี:้ 
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4.7.6.3. กลุม่ชว่ยเหลอืการแปลผล: 

กลุม่ชว่ยในการแปลผลไดรั้บพัฒนาขึน้โดยศาสตราจารย ์A. Perdrix แพทยผ์ูเ้ช ีย่วชาญโรคระบบหายใจ
และหัวหนา้กลุม่โรคจากการประกอบอาชพีและสิง่แวดลอ้มของศนูยโ์รงพยาบาลมหาวทิยาลัย Grenoble  
 
การใชพ้ารามเิตอร์หลายตัวพรอ้มกันคือสองอัตราส่วน FEV1 / FVC และ FEF25-75 / FVC พบว่ามี
ประโยชน์ในลักษณะทีจ่ะดูว่าการวนิจิฉัยการตกตะกอนของบคุคลสามารถชว่ยใหผู้รั้บการทดสอบไดรั้บ
การรักษาแตเ่นิน่ ๆ ในแหลง่ก าเนดิของความผดิปกตขิองการหายใจบางอยา่งหรอืไม่ 
โดยสรุป ไดม้กีารจัดหมวดหมูอ่อกเป็น 9 กลุ่มซึง่สว่นหนึง่ไดแ้สดงในแผนภาพทีแ่นบมา ขอ้จ ากัดของ
การตรวจสมรรถภาพปอดทีก่ าหนดแตล่ะกลุม่จะมใีหอ้กีครัง้ในภาคผนวก 1 
ส าหรับขอ้มลูรายละเอยีดเพิม่เตมิหรอืเฉพาะ กรุณาอา่นหนังสอืเล่มนี้ "Guide pratique d'explorations 
fonctionnelles respiratoires  Utilisation en milieu professionnel". A. Perdrix – Ed. Masson. 
1994, 184 หนา้ 
แผนภูมนิี้น ามาใชใ้นการใหค้ าปรกึษาเรื่องโรคจากการประกอบอาชพีและสิง่แวดลอ้มในกรอบของ
อนุสัญญา CRAM และในบรบิทของช่างตัวถังถยนตแ์ละช่างทาสอีาคาร อนุสัญญา CMR  ในท านอง
เดยีวกนั นายแพทย ์LEVAIN ไดด้ าเนนิการตรวจสอบความถกูตอ้งในบรษัิทโลหะของ Haute-Savoie 
 
สิง่ใดทีค่วรปฏบิตัติามแตล่ะกลุม่? 
การใชง้านของเครือ่งตรวจสมรรถภาพปอดทีผ่า่นการตรวจสอบความถกูตอ้ง แบบพกพาจะชว่ยในการ
ด าเนนิการตรวจเพือ่คัดกรองในทีท่ างาน  ความผดิปกตทิัง้หมดในการบนัทกึการตรวจสมรรถภาพปอดจะ
ไมต่คีวามวา่เป็นพยาธสิภาพ เนือ่งจากเป็นมฟัีงกช์ัน่การท างานทีผ่ดิปกตโิดยมเีงือ่นไขวา่ความผดิปกตนิี้
ไดรั้บยนืยนั ซึง่หมายความวา่ จะตอ้งท าการตรวจใหม ่  อยา่งไรก็ตาม สถานการณ์เฉพาะทีน่ ามาซึง่การ
บดิเบอืนเมือ่เทยีบกบัแผนผงันี ้ โรคหอบหดืจากการประกอบอาชพีกบัความแปรปรวนของปฏกิริยิา อนัที่
จรงิ มนัไมใ่ชเ่รือ่งแปลกทีว่า่วันใดวันหนึง่ ความแปรปรวนของการตรวจสมรรถภาพปอดโรคหอบหดืจาก
การประกอบอาชพีนัน้มคีวามส าคญัขึน้  นอกจากนี ้ ความผดิปกตทิีพ่บในวันหนึง่อาจจะมาพรอ้มกบัผล
การตรวจสมรรถภาพปอดทีเ่นปกตใินวันรุง่ขึน้  ถา้เป็นจรงิ สถานการณ์ทัง้สองมคีวามเป็นไปไดอ้ยา่งเทา่
เทยีมกนั กลา่วคอื การด าเนนิการทางเทคนคิไมด่ทีีเ่ป็นสาเหต ุ หรอืสมมตฐิานทีส่อง ทีม่หีลกัฐานโรค
หอบหดืจากการประกอบอาชพีทีม่คีวามแปรปรวน  แตเ่ราจะคน้หาเกณฑอ์ืน่ ๆ ทีเ่กดิพรอ้มกนัหรอื
ตอ่เนือ่งเพือ่ยนืยนัความเชือ่ดังกลา่ว 

4.7.6.3.1. กลุม่ 1:  

ผลการทดสอบปกต ิ  แต่อยา่งไรก็ตามควรดูค่าอืน่ ๆ ประกอบการประเมนิผล แต่ไดรั้บการเสนอในคู่มอื
ดังกลา่วขา้งตน้ การใชง้านการเบีย่งเบนในชว่งเวลาทีไ่ดรั้บตัวเลข รายงานเป็นรูปกราฟเฉพาะของแต่ละ
บคุคลเพือ่ใหด้วูา่สมัประสทิธิข์องการถดถอยสงูกวา่ความลาดชนัทางสรรีวทิยาของกลุม่อา้งองิ  ผูท้ีไ่ดรั้บ
การทดสอบอาจปกต ิแต่ประสทิธภิาพในการท างานถดถอยอย่างรวดเร็วโดยยังอยู่เหนือค่าขดีจ ากัดที่
ยอมรับไดเ้หมอืนกลายเป็นผดิปกต ิ(ดภูาคผนวก 2) 

4.7.6.3.2. กลุม่ 2:  

ผูรั้บการตรวจมีอัตราส่วนที่ลดลงในระดับที่ถือว่ายังเป็นปกตแิมจ้ะใชแ้ต่ละอัตราส่วนแยกกัน แมว้่า
ประสทิธภิาพไดรั้บการตรวจสอบ กลุ่มที ่2 เป็นกลุ่มเป็นกลุ่มทีม่คีวามเสีย่งในการเป็นโรคระบบทางเดนิ
หายใจแบบอดุกัน้ สทิธบิัตรโรคปอดอดุกัน้เรือ้รัง (COPD) ซึง่ตอ้งมกีารประเมนิผลการท างานทีอ่าจเป็น
สาเหตใุหเ้กดิการระคายเคอืงทีเ่ป็นอนัตรายหรอืสารพษิสารกอ่ภมูแิพส้ดูดมผา่นทางระบบทางเดนิหายใจ   
นอกจากนี้ ยังควรสอบถามเกีย่วกับการสูบบหุรีแ่ละแน่นอนจะตอ้งพจิารณาประวัตกิารรักษา  แน่นอนว่า
เป็นกลุ่มทีต่อ้งค านงึถงึความพยายามในการป้องกันเนื่องจากมภีัยคุกคามที่พั่ฒนาขึน้เรือ่ย ๆ โดยควรมี
การตรวจทกุ ๆ สองปีดว้ยเครือ่งมอืตรวจสมรรถภาพปอดตัวเดมิ 
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4.7.6.3.3. กลุม่ 3:  

คือกลุ่มที่เป็นโรคทางเดนิหายใจเพียงเล็กนอ้ย  (MVPA) ใหท้ าการทดสอบอกีครัง้เพื่อใหม้ั่นใจใน
ความถกูตอ้งของคา่ทีไ่ดรั้บ ซึง่มโีอกาสทีจ่ะพัฒนาไปได ้4 แนวทาง  

 หายและกลับไปอยูใ่นกลุม่ที ่1  เนือ่งจากมกีารอกัเสบของระบบทางเดนิหายใจไมเ่ปลีย่นแปลง 
 เขา้สูร่ะบบการเป็นโรคระบบทางเดนิหายใจแบบอดุกัน้ ( Obstructive )ประเภท COPD  
 บางกรณี อาจพัฒนาไปสู่โรคระบบทางเดนิหายใจแบบตีบตัน ( Restrictive )   จงึควรมกีาร

ตรวจวัดสมรรถภาพปอดทกุสองปี  

  เชน่เดยีวกบักลุม่ที ่2  ทีม่ปีระวัตกิารเป็นโรคเดีย่วกบัระบบทางเดนิหายใจ   การระคายเคอืงจาก
การสดูดมแกส๊พษิจากการท างาน การสบูบหุรี ่

 

4.7.6.3.4. กลุม่ 4-5-6-7   

เป็นกลุ่มที่มีปัญหาเกี่ยวกับโรงทางเดินหายใจอุดกัน้ ( Obstuctive) โดยดูจากการลดลงของค่า 
FVC/FEV1 มากว่า 10% เมือ่เทยีบกับมาตรฐาน ถา้พบความผดิปกต ิกลุ่ม 4 อาจไดรับการพจิารณาว่า
เป็นกลุ่มมมีกีารตรวจพบของอาชรวเวชศาสตร ์ไม่ทราบสาเหตุมาก่อน กลุ่ม 5,6 และ 7 (ของ COPD) 
แสดงใหเ้ห็นความลม้เหลวของการตรวจวัดสมรรถภาพปอดตัง้แต่เริม่ตน้  กรณีนี้เป็นกรณีทีม่กีารอุดกัน้
ของหลอดลมอยา่งไมท่ราบสาเหตโุดยเกดิอยา่งฉับพลันทันใด   ซึง่อาจอยูใ่นกรอบของการเป็นโรคหอบ
หดืซึง่สามารถทดสอบดว้ยวธิ ีbetamimetric และวธิ ีMetachloline   และวธิกีารทดสอบอืน่ๆ เพือ่หา
ความสัมพันธข์องการเกดิอาการ   โดยการวนิจิฉัยใหป้ระเมนิทีก่ลุ่ม 4 กอ่นโดยแพทยผ์ูเ้ชีย่วชาญดา้น
ปอด 
ส าหรับกลุ่ม 5,6,7จะไม่เกี่ยวกับการการตรวจพบ แต่เป็นบุคคลที่ไดรั้บการตดิตามมากหรือนอ้ยจาก
แพทยผ์ูเ้ชีย่วชาญโรคปอด   การเฝ้าระวังทุกปีหรือทุกสองปีโดยใชเ้ครื่องตรวจสมรรถภาพปอดแบบ
พกพาในการตดิตามในทีท่ างานนอกเหนอืจากการเฝ้าระวังทีจั่ดขึน้โดยแพทยผ์ูเ้ชีย่วชาญดา้นปอด 
ในทกุกลุม่เหลา่นี ้ไดม้กีารจัดท าเอกสารทีแ่มน่ย ามากเกีย่วกบัการวนิจิฉัยและอทิธพิลของปัจจัยตา่ง ๆ ที่
เพิม่ขึน้ ทีร่า้ยแรงขึน้ทีอ่าจมขีนึ อาท ิระคายเคอืงและเป็นพษิโดยการสดูดมและการสบูบหุรี ่
 

4.7.6.3.5. กลุม่ 8 :  

มแีนวโนม้ของโรคระบบทางเดนิหายใจตบี ( Restrictive )  แนวโนม้เป็นค าทีใ่หไ้ว ้เนื่องจากเครือ่งตรวจ
สมรรถภาพปอดแบบพกพาว่าไม่สามารถค านวณหาความจุปอดทัง้หมด ดังนัน้จงึเป็นการยนืยันอาการ
เกีย่วกบัโรคระบบทางเดนิหายใจตบี 
ในทางตรงกนัขา้ม ยงัพบวา่ การลดลงของคา่ FEV1/VC อยา่งมนัียส าคัญทีย่ังอยูใ่นเกณฑเ์ปลีย่นไปเป็น
การอุดกัน้ของทางเดนิหายใจ ในเรือ่งนี้เขน่กัน กอ่นทีจ่ะยนืยันเหตุผลนี้ ควรมกีารตรวจเช็คอกีครัง้หนึง่
ดว้ยเครือ่งตรวจสมรรถภาพปอดแบบพกพา สาเหตขุองโรคทีม่แีนวโนม้ไปสูก่ารอดุกัน้ของทางเดนิหายใจ
จะไมพ่ัฒนาอยา่งรวดเร็วเหมอืนการอดุกัน้ของทางเดนิหายใจจากโรคหอบหดื   เรามเีวลามากขึน้ทีจ่ะท า
ตรวจสอบเหล่านี้ หากผลการทดสอบใหม่ที่ไดย้ังเหมอืนเดมิ  ใหไ้ปตรวจเช็คกลุ่มชาตพัินธ ์(ethnic 
group ) และคา่ correction ทีเ่กีย่วขอ้ง  (อา้งองิ "คู่มอืปฏบิัต ิ... ") ซึง่เป็นเรือ่งปกตติอ้งยอมรับว่าการ
ลดลงของความจุปอดและอัตราการไหต ่ากว่าขีดจ ากัดที่ต ่ากว่ามาตรฐานจะตอ้งมีการควบคุมโดย
ผูเ้ชีย่วชาญดา้นปอดถา้ความปกตนิี้ไมท่ราบสาเหตุและไมเ่คยมปีระวัตหิรอืขอ้บง่ชีว้่าเป็นโรคอว้น   ควร
ใหม้กีารตรวจสอบทางคลนิคิและรังสวีทิยา 
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4.7.6.3.6. กลุม่ 9 :  

ความผดิปกตแิบบผสม เป็นกลุ่มที่ตรวจแลว้พบว่าไม่มคี่าปรมิาตรซึง่เป็นกลุ่มที่ยากมากกับการตรวจ
สมรรถภาพปอดแบบธรรมดา เป็นกรณีทีม่กีารลดลงของค่าปรมิาตรและค่าการไหลทีส่ าคัญกับการลดลง
ทีน่อ้ยทีสุ่ด ท าใหอ้ัตราส่วนยังคงลดลง     ความผดิปกตแิบบผสมนี้ควรใหผู้เ้ชีย่วชาญดา้นปอดตรวจ
ความจุปอดอกีครัง้  หากพบสาเหตุทีไ่ม่คาดคดิ ใหเ้ปิดดูค าแนะน าเกีย่วกับสาเหตุของโรค  (ดู "คู่มอื
ปฏบิตั ิ... ") และการปฏบิตัทิีเ่สนอ 
 

 

4.7.6.4. การชว่ยเหลอืการแปลผล GOLD (Global Initiative for Chronic Obstructive 

Lung Disease) 

โรคปอดอุดกัน้เรื้อรัง (COPD) คอืการวนิิจฉัยทางคลนิิกทีย่ังคงขึน้อยู่กับประวัต ิอาการและการตรวจ

สมรรถภาพปอด  แนวทางของ GOLD จะน ามาซืง่การชว่ยเหลอืและวธิกีารท างานเกีย่วกับการตรวจหา 

COPD 

 

วธิดี าเนนิการ  

เพือ่ด าเนนิการตรวจหา COPD กบัการชว่ยเหลอืแปลผลตขีอง GOLDนัน้ กอ่นอืน่ คณุตอ้งสรา้งเสน้กราฟ

อา้งองิ ทีเ่รยีกวา่เสน้กราฟกอ่นการตรวจ จากนัน้คณุจะตอ้งเสน้กราฟหลังการตรวจใหก้บัผูป่้วยโดยคลกิที่

ปุ่ ม "ตัง้คา่เสน้กราฟทีเ่ป็นขอ้มลูอา้งองิในโหมดกอ่น" หลังจากทีใ่หย้าขยายหลอดลมแกผู่ป่้วย  (ค า

เตอืน : เฉพาะภายใตก้ารดแูลของแพทยเ์ทา่นัน้)
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ทา้ยทีส่ดุ หลังจากทีไ่ดรั้บเสน้กราฟหลังการตรวจทีย่อมรับไดแ้ลว้ คณุจะไดรั้บการแปลผลของ GOLD ที่

ค านวณโดยอตัโนมตับินหนา้จอ 

คา่ทีอ่าจไดรั้บคอื : 

I: COPD 
เล็กนอ้ย 

 FEV1/FVC < 0.7 
 FEV1 ≥ 80% ของทีค่าดการณ์ไว ้

ในขัน้นี ้ผูป่้วยอาจจะไมไ่ดต้ระหนักถงึ
ความผดิปกตขิองการท างานของปอด 

II : COPD 
ปานกลาง 

 FEV1/FVC < 0.7 
 50% ≤ FEV1 < 80% ของที่

คาดการณ์ไว ้

ในขัน้นี ้อาการมกัจะเปลีย่นไปตามการ
ออกแรงของผูป่้วย 

III : COPD 
รนุแรง 

 FEV1/FVC < 0.7 
 30% ≤ FEV1 < 50% ของที่

คาดการณ์ไว ้

การหอบทีห่นักขึน้และมกัจะจ ากดั
กจิกรรมประจ าวันของผูป่้วย ในขัน้ตอนนี ้
อาการก าเรบิจะมองเห็นไดเ้ป็นพเิศษ 

IV : COPD 
รนุแรงมาก 

 FEV1/FVC < 0.7 
 FEV1 ≥ 30% ของทีค่าดการณ์ไว ้

 FEV1< 50% ของทีค่าดการณ์ไว ้
+ ภาะการหายใจลม้เหลวเรือ้รัง 

ในขัน้ตอนนี ้คณุภาพชวีติจะลดลงมาก
และอาการก าเรบิอาจป็นอนัตรายถงึชวีติ 
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4.7.6.6. ความสามารถในการท างาน 

ชือ่ รายละเอยีด สิง่ที่
จ าเป็นตอ้งม ี

ผลการทดสอบ 
 

เพิม่ความคดิเห็น ผูป้ฏบัิตงิานหรอืแพทยส์ามารถเพิม่ความเห็นใน
ตอนทา้ยของการตรวจ ซึง่เกีย่วขอ้งกับการตรวจที่
ก าลังด าเนนิการอยูเ่ทา่นัน้  ไมเ่กีย่วกับผูป่้วย 

การทดสอบที่
กระท า 

ความเห็นเกีย่วกับขอ้สรปุ
การตรวจ 

การพมิพ ์ การพมิพร์ายงานการตรวจทีก่ระท าตามการตัง้คา่
โปรแกรม 

การทดสอบที่
กระท า 

การพมิพบ์นเครือ่งพมิพท์ี่
เลอืก 

การสง่ออกใน
รปูแบบ PDF 

การสง่ออกรายงานการตรวจทีก่ระท าตามการตัง้คา่
การพมิพข์องโปรแกรม 

การทดสอบที่
กระท า 

การสง่ออกรายการการตรวจ
เป็นไฟล ์PDF ไปยังสถานที่
ทีเ่ลอืก 

 

หมายเหตุ หากในการตัง้ค่า ท่านเลอืก "Automatically  PDF Export" ซึง่จะเลอืกในชว่งการบันทกึ

ขอ้มลูหลังจากทีค่ลกิหรอืกดปุ่ ม "END" 

ในตอนทา้ยของการตรวจ และหลังการพมิพ ์ผูป้ฏบิัตงิานจะตอ้งคลกิหรอืกด "END" เพือ่ออกจากโหมด

การสรา้งการตรวจ จากนัน้ แอพลเิคชนัจะใหโ้อกาสแกผู่ป้ฏบิตังิานบนัทกึการตรวจ 

 

จากนัน้ การแสดงผลขอ้ความส าหรับการบนัทกึขอ้มลูทีถ่กูตอ้ง  
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 4.8. การจดัการการตรวจ 

การตรวจทีก่ระท าขึย้และบันทกึไวใ้นฐานขอ้มูลจะไม่สามารถเปลี่ยนแปลงไดเ้พือ่ความปลอดภัยของ

ขอ้มลู  

แตท่า่นสามารถ 

 ด ู 

 พมิพ ์ 

 สง่ออก 

 ลบ 

การตรวจนัน้สามารถเปิดไดใ้นหลายวธิคีอื 

บนหนา้จอหลัก ท่านจะมรีายการการตรวจล่าสุดทีก่ระท าบนโปรแกรม โดยการคลกิขวาบนการตรวจที่

ตอ้งการ ท่า่นจะสามารถเปิด พมิพ ์สง่ออกหรอืลบการตรวจ  

จากลงิค ์"Open Examination" บนหนา้จอหลัก ท่านสามารถเขา้ถงึหนา้จอการจัดการของการตรวจ

ทัง้หมดทีบ่นัทกึในฐานขอ้มลู คณุสามารถคน้หาจากผูป่้วยและวันทีท่ีท่ าการตรวจ 

4.8.1. การแนะน าหนา้จอการจดัการการตรวจ  

  

การตรวจสอบตวักรองการคน้หาโดยการคลกิทีปุ่่ ม "คน้หา" 

เลอืกการตรวจเพอืเปิดหรอืลบ 

เคล็ดลับ ทา่นสามารถคลกิขวาทีก่ารตรวจเพือ่ เปิด ลบ พมิพ ์ 
สง่ออกในรปูแบบ PDF 

รายการการตรวจ 

 

แบบฟอรม์การ

คน้หา 

 

แผงควบคมุ 
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 4.9. การจดัการการระบตุวัตน 

ตามทีไ่ดก้ลา่วในบทกอ่นหนา้นี ้ บางไฟลใ์นโปรแกรม EXPERT SPIROWIN® เป็นแผน่ขอ้มลูระบตุัวตน 

ซึง่อาจเป็น 

 ผูป่้วย 

 ผูป้ฏบิตังิาน 

 บรษัิท 

แผ่นขอ้มูลระบุตัวตนทัง้หมดเหล่านี้จะจัดการผ่านอนิเตอรเ์ฟซเดยีวกันทีส่ามารถเขา้ถงึไดจ้ากหนา้จอ

หลักไดโ้ดยคลกิที ่"Manage identifications" บนหนา้หลัก 

  

บนหนา้จอนี ้ทา่นสามารถ  

 เพิม่แผน่ขอ้มลูใหม ่

 แกไ้ขแผน่ขอ้มลูทีม่อียู ่

 ลบแผน่ขอ้มลูหนึง่หรอืหลายแผน่ 

 คน้หาแผน่ขอ้มลู 

 ก าหนดแผน่ขอ้มลูบรษัิทเป็นบรษัิทเริม่ตน้ในเมนูบรบิท 

4.9.1. การเพิม่แผน่ขอ้มลูใหม ่

ในการเพิม่แผน่ขอ้มลูใหมค่ลกิทีปุ่่ ม "เพิม่" บนแผงควบคมุดา้นขวาของหนา้จอ 

หนา้ตา่งจะปรากฏขึน้พรอ้มกบัชอ่งขอ้มลูการระบตุวัตน บางชอ่งขอ้มลูเป็นชอ่งทีบ่งัคับกรอกหรอืมี

ลักษณะบางอยา่งเฉพาะตัว ขอ้บง่ชีเ้หลา่นีจ้ะแสดงทีด่า้นลา่งของชอ่งขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้ง 

4.9.2. การแกไ้ขแผน่ขอ้มลูทีม่อียู ่

ในการแกไ้ขแผน่ขอ้มลูทีม่อียู ่ใหด้ับเบลิคลกิทีแ่ผน่ขอ้มลูทีต่อ้งการแกไ้ขในรายการ 

 

 

รายการ

แผน่ขอ้มลูระบุ

ตวัตน  

 
แบบฟอรม์การ

คน้หา 

 

แผงควบคมุ 
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หนา้ต่างจะปรากฏขึน้พรอ้มกับชอ่งขอ้มูลการระบตุัวตน บางชอ่งขอ้มูลเป็นเป็นชอ่งทีบ่ังคับกรอกหรอืมี

ลักษณะบางอยา่งเฉพาะตัว ขอ้บง่ชีเ้หลา่นีจ้ะแสดงทีด่า้นลา่งของชอ่งขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้ง 

4.9.3. การลบแผน่ขอ้มลู 

ในการลบแผน่ขอ้มลู คลกิแผน่ขอ้มลูในรายการการระบตุัวตนและคลกิทีปุ่่ ม "ลบ" 

ในการลบหลายไฟล ์ใหเ้ลอืกหลายไฟลโ์ดยกดปุ่ มควบคุมคา้งไวใ้นขณะทีเ่ลอืกแผ่นขอ้มลูอืน่ กดคลกิ

ปุ่ ม « ลบ » 

4.9.4. การคน้หาแผน่ขอ้มลู 

ในการคน้หาแผน่ขอ้มลูผูป่้วย บรษัิท หรอืผูป้ฏบิตังิาน คณุสามารถใชช้ือ่ นามสกลุ หรอืรหัสในชอ่งคน้หา

ของแผงควบคมุ ดา้นขวาของหนา้จอ การยนืยนัการคน้หากระท าโดยการคลกิทีปุ่่ ม "คน้หา" 

4.9.5. แผน่ขอ้มลูผูป่้วย 

 

แผน่ขอ้มลูผูป่้วยจะมขีอ้มลูเกีย่วกบัผูป่้วย ซึง่ประกอบดว้ย 

ชือ่ 
บงัคบั 
ตอ้งกรอก 

สามารถ
ซอ่นชอ่ง

ขอ้มูลได ้

รายละเอยีด 

นามสกลุ X  นามสกลุของผูป่้วย 

ชือ่ X  ชือ่ของผูป่้วย 

เกดิวนัที ่ X  วันเดอืนปีเกดิของผูป่้วย 

Id X  ชอ่งขอ้มลูระบตุวัตนที่ผู่ป้ฏบิตังิานใช ้

สว่นสงู X  สว่นสงูของผูป่้วยเป็นเซนตเิมตรหรอืนิว้ขึน้อยูก่บัการตัง้คา่ 

เพศ X  เพศหญงิหรอืเพศชาย 

กลุม่ชาติ
พนัธุ ์

 X 
ก าหนดประเภทชาตพัินธุข์องผูป่้วยส าหรับความจ าเพาะของ
การคาดการณ์บางอยา่ง 

น า้หนกั   น ้าหนักของผูป่้วยเป็นกโิลกรัมหรอืปอนดข์ึน้อยูก่บัการตัง้คา่ 

ผูส้ ัง่การ
ตรวจ 

  
ชือ่ของผูส้ัง่ใหท้ าการตรวจสมรรถภาพของปอด 

สบูบหุรี ่ X  
สภาวะของผูป่้วยเกีย่วกบับหุรี ่(สบูบหุรี ่การสบูบหุรีใ่นอดตี 
ไมส่บูบหุรี)่ 

อาชพี   อาชพีของผูป่้วย 

การรบัสมัผสั   การรับสมัผัสของผูป่้วยในระดับทางเดนิหายใจ 

ทีอ่ยู ่   ทีอ่ยูข่องผูป่้วย 

ความเห็น   ความเห็นของผูป้ฏบิตังิานทีเ่กีย่วขอ้งกบัผูป่้วย 

4.9.6. Smocking Pack Year 

Smocking Pack Year » (SPY หรอืแพ็คเยยีร)์ เป็นหน่วยวัดทีม่กีารแสดงตัวเลขประวัตกิารสบูบหุรีข่อง

บคุคลคนหนึง่ในชว่งชวีติของเขา 
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  « Smocking Pack Year » จะค านวณโดยน าจ านวนกลอ่งบหุรีท่ีส่บูตอ่วันมาคณูกบัจ านวนปีทีบ่คุคลนัน้

ไดส้บูบหุรี ่ 

ตัวอยา่งเชน่ : 1 SPY = บหุรี ่20 มวนตอ่วันเป็นเวลาหนึง่ปี  

การแสดงประวัตกิารสบูบหุรีข่องผูป่้วยมคีวามส าคัญต่อการดูแลรักษาทางคลนิกิซึง่ระดับของการสัมผัส

กบัยาสบูนัน้มคีวามสมัพันธก์บัความเสีย่งของโรคตา่ง ๆ เชน่โรคมะเร็งปอด .. 

สมการทีใ่ชใ้นซอฟตแ์วร:์ 

ประเภทการสบู การค านวณ Smoking Pack Years 

บหุรี ่ ((จ านวนบหุรีต่อ่วัน) × (จ านวนปี)) / 20 

บหุรีม่วนเล็ก (((จ านวนบหุรีม่วนเล็กตอ่วนั) × (จ านวนปี)) / 20) × 2 

บหุรีซ่กิาร ์ (((จ านวนบหุรีซ่กิารต์อ่วัน) × (จ านวนปี)) / 20) × 4 

ไปป์ (((จ านวนไปป์ตอ่วัน) × (จ านวนปี)) / 20) × 2.5 

กญัชา (((จ านวนกญัชาตอ่วัน) × (จ านวนปี)) / 20) × 4 

ยาสบู (กรัม) ((จ านวนกรัมตอ่สปัดาห)์ × (จ านวนปี)) / 70 

ชชิา (ครัง้ละ 20 นาท)ี ((จ านวนครัง้ตอ่สปัดาห)์ × (จ านวนปี)) /20) x 3.5 

 

ในการเขา้ถงึการค านวณนี้ คุณตอ้งกรอกประวัตขิองผูสู้บบุหรีห่รืออดตีผูสู้บบุหรี่ของผูป่้วยในเอกสาร

ขอ้มลูประจ าตัวผูป่้วย หนา้จอเพิม่เตมิจะปรากฏ : 

 

 

การใชง้านไมซ่บัซอ้น ใหร้ะบ:ุ 

 ประเภทการสบู (บหุรี ่บหุรีม่วนเล็ก ซกิาร ์ไปป์ กญัชา ยาสบู มอระกู)่ 

 จ านวนการสบูตอ่วันวัน (หรอืจ านวนกรัมตอ่สปัดาหส์ าหรับยาสบูหรอืจ านวนของครัง้ตอ่สปัดาห์

ส าหรับมอระกู)่ 

 จ านวนปี 

 

จากนัน้ คลกิทีปุ่่ ม  เพือ่น าบรรทัดนีม้าใชใ้นการค านวณ (คณุสามารถลบแตล่ะบรรทัดทีเ่พิม่ได)้ 

ดังนัน้ « Smocking Pack Year » จะค านวณโดยอตัโนมตั:ิ 
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จากนัน้ ขอ้มลูทีป้่อนแตล่ะครัง้จะถกูบนัทกึในเอกสารประจ าตวัผูป่้วย นอกจากนี ้ผลลัพธย์งัไดถ้กูระบใุน

ระหวา่งการตรวจของผูป่้วยและในรายงานทีพ่มิพ ์

 

4.9.7. แผน่ขอ้มลูผูป้ฏบิตังิาน 

แผน่ขอ้มลูผูป้ฏบิตังิานจ าเป็นตอ้งมกีารก าหนดรหัสผา่นและค าตอบของค าถามเพือ่การตัง้คา่รหัสผา่น 

แมว้า่ระบบจะปิดการใชง้าน 

 

ชือ่ 
บงัคบัตอ้ง
กรอก 

รายละเอยีด 

นามสกลุ X นามสกลุของผูป้ฏบิตังิาน 

ชือ่ X ชือ่ของผูป้ฏบิตังิาน 

อาชพี  อาชพีของผูป้ฏบิตังิาน 

รหสัผา่น X รหัสผา่นของผูป้ฏบิตังิาน 

การยนืยนัรหสัผา่น X การยนืยนัรหัสผา่นเดยีวกนั 

ค าถาม X ตัวเลอืกค าถามส าหรับการกูค้นืรหัสผา่น 

ค าตอบ X ค าตอบค าถามส าหรับการกูค้นืรหัสผา่น 

 

4.9.8. แผน่ขอ้มลูบรษิทั 

รายงานการตรวจสามารถท าใหเ้ป็นลักษณะสว่นบคุคลไดโ้ดยการใสช่ือ่ นามสกลุ และขอ้มลูการตดิต่อที่

มโีลโกข้องบรษัิท มฉิะนัน้ FIM MEDICAL จะไดรั้บการบันทกึเป็นค่าเริม่ตน้ ถา้ถูกลบออก ชือ่บรษัิทก็จะ

ถกูสรา้งขึน้ใหมโ่ดยอตัโนมตั ิ
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ชือ่ 
บงัคบัตอ้ง
กรอก 

รายละเอยีด 

นามสกลุ X นามสกลุของผูป้ฏบิตังิาน 

ทีอ่ยู ่  ทีอ่ยูข่องบรษัิท (ในชอ่งขอ้มลู 2 ชอ่ง) 

โลโก ้  โลโกข้องบรษัิท (bmp, jpg, png, gif) 

หมายเลขโทรศพัท ์  หมายเลขโทรศัพทข์องบรษัิท 

หมายเลขโทรสาร  หมายเลขโทรสารของบรษัิท 

บรษิทัทีเ่ลอืกส าหรบั
โปรแกรม 

 
ก าหนดบรษัิททีเ่ลอืกส าหรับโปรแกรม 

 

การเลอืกบรษิทัส าหรบัโปรแกรม 

ในโปรแกรม EXPERT SPIROWIN® บรษัิทเดยีว และเป็นผูเ้ดยีวทีส่ามารถไดรั้บการก าหนดเป็นบรษัิท

เริม่ตน้ การมบีรษัิทเป็นคา่เริม่ตน้จะชว่ยใหม้กีารประทับอตัลักษณ์ของบรษัิทในรายงานการตรวจสอบ การ

ตรวจสอบและบนซอฟตแ์วร ์

เพือ่ก าหนดบรษัิทเป็นคา่เริม่ตน้ในโปรแกรม 

 ท าเครือ่งหมายทีช่อ่งในการสรา้ง/การปรับเปลีย่นในแผน่ขอ้มลูบรษัิท 

 คลกิขวาบนแผน่ขอ้มลูบรษัิท และคลกิที ่"Set as default company" ในเมนูบรบิททีแ่สดง 
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 4.10. การเปรยีบเทยีบขอ้มลูผลการตรวจ 

ในหนา้จอหลักใหผู้ป้ระกอบการสามารถเปรยีบเทยีบขอ้มลูผลการตรวจวัดทีไ่ดรั้บหลายครัง้จากผูป่้วย

คนเดยีวกนัโดยคลกิที ่"Open an existing test" 

4.10.1 การแนะน าการเปรยีบเทยีบ  

การเปรยีบเทยีบจะกระท าในสองขัน้ตอนคอื 

 เลอืกผูป่้วยและประเภทขอ้มลูผลการตรวจทีต่อ้งการน ามาเปรยีบเทยีบ 

 เลอืกขอ้มลูผลการตรวจทีต่อ้งการน ามาเปรยีบเทยีบ 

ในขั ้นแรก ท่านเลือกประเภทขอ้มูลผลการตรวจที่จะเปรียบเทียบและชื่อผูป่้วยที่ตอ้งการน ามา

เปรยีบเทยีบ 

 

  

  

ตวัเลอืกประเภท

ขอ้มลูผล      

การตรวจ 

 

รายชือ่ผูป่้วย 

 

คน้หาผูป่้วย 

 



เอกสารฉบับนีเ้ป็นทรัพยส์นิของบรษัิท FIM MEDICAL   หา้มท าซ ้าหรอืเผยแพรโ่ดยมไิดรั้บอนุญาต 
This document is the property of FIM MEDICAL. Its contents cannot be reproduced or divulged without the company's approval 

หนา้ 49 / 66 

 

 

จากนัน้ คลกิปุ่ ม " OK " หนา้จอตอ่ไปนีป้รากฏขึน้ 

 

กราฟแสดงพัฒนาการของขอ้มูลผลการตรวจที่เลือก ซึง่ไดรั้บการปรับปรุงเป็นปัจจุบันเมื่อมีการ

เปลีย่นแปลงขอ้มลูผลการตรวจในรายการแตล่ะครัง้  

ขอ้มูลผลการตรวจมใีหเ้พือ่เป็นขอ้มลูเท่านัน้และเพือ่ชว่ยใหผู้ป้ฏบิัตงิานดูแลตดิตามผูป่้วยของตน การ

จัดท ารายงานหรอืการพมิพก์ารเปรยีบเทยีบไมส่ามารถจัดท าไดโ้ดยซอฟตแ์วร ์SPIROWIN® EXPERT  

หมายเหตุ ถา้ผูป่้วยไม่มกีราฟที่ไดรั้บการตรวจสอบความถูกตอ้งส าหรับการทดสอบประเภทที่เลือก 

ซอฟตแ์วรจ์ะแสดงขอ้ความนีแ้กผู่ใ้ช ้

  

เลอืกขอ้มลูผล

การตรวจที่

ตอ้งการน ามา

เปรยีบเทยีบ 

 กราฟพฒันาการของ

ขอ้มลูผลการตรวจที่

เลอืก 

 

ตารางขอ้มลูผลการ

ตรวจทีเ่ลอืกโดย

กราฟ 

 

การแจง้เตอืนผล

การตรวจเดมิ 

 

แผงควบคมุ 

 

การแจง้เตอืน

เกีย่วกบัขอ้มลู

ระบตุวัตนของ

ผูป่้วย 
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 4.11 การตรวจสอบการปรบัเทยีบของอปุกรณ ์ 

เครือ่งตรวจวดัสมรรถภาพปอด SPIROLYSER® รุน่ Q13® จะวัดความดันตา่ง ๆ เพือ่ใหไ้ดรั้บการไหล

และปรมิาตรตามหลกัการ FLEISCH โดยใชช้ดุเซน็เซอร ์QFlow®  ระบบทีไ่ดจ้ดสทิธบิตัรนีช้ว่ยให ้

เครือ่งตรวจวดัสมรรถภาพปอด SPIROLYSER® รุน่ Q13® ไมต่อ้งมกีารปรับเทยีบระบบ แตอ่ยา่งไรก็

ตาม เพือ่ใหเ้ป็นไปตามแนวทางขององคก์ร ATS 2005 เครือ่งตรวจวดัสมรรถภาพปอด SPIROLYSER® 

รุน่ Q13® ไดน้ าเสนอการด าเนนิการตรวจสอบการท างานโดยรวม  

ในการเขา้ถงึการตรวจสอบคลกิที ่ "Check Sensor Calibration" ในหนา้จอหลกัซึง่ทา่นจะไดรั้บหนา้จอ

ตอ่ไปนี:้  

 

การตรวจสอบมสีามขัน้ตอนและประกอบดว้ยการตรวจสอบการไหลหลายอตัรา โดยคา่ทีต่รวจวัดไดต้อ้งมี

ค่าความถูกตอ้งไม่เกนิ +/- 3.5% (รวมขอ้ผดิพลาดของตัวปรับเทียบการตรวจสอบ) เมือ่เทียบกับ

ปรมิาณทีส่ง่ 

หนา้จอมปีุ่ มควบคมุสามปุ่ มบนดา้นขวาลา่งของหนา้จอการตรวจสอบ 

 Cancel=> อนุญาตใหอ้อกจากหนา้จอการตรวจสอบ 

 Next => อนุญาตใหย้า้ยไปขัน้ตอนถัดไป สามารถท าไดเ้ฉพาะกรณีกราฟของ 

ขัน้ตอนทีก่ าลังด าเนนิการก าลังวาด 

 Start/Stop=> อนุุญาตใหว้าดกราฟของการตรวจสอบ (ถา้มกีราฟอยูแ่ลว้ กราฟนี้จะถูกแทนที่

โดยอตัโนมตั)ิ 

  

กราฟการ

ตรวจสอบของ

อปุกรณ ์

 
ตารางผลการ

ตรวจสอบ 

 

การระบตุวัตน

ของตวั

ปรับเทยีบ 

(Syringe)  

 โซนของการ

คาดการณ์การ

ปรับเทยีบ  
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4.11.1 ข ัน้ตอนการตรวจสอบตามมาตรฐาน ATS 2005  

ข ัน้ตอน 1 (อตัราการไหล 2L/s)  

ต่อ Syringe กับเครื่องตรวจสมรรถภาพปอดซึ่งตอ้งต่อกับเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใชซ้อฟต์แวร ์

SPIROWIN® EXPERT  หลังจากนัน้กดปุ่ ม "Start"แลว้ดงึ Syringe โดยพยายามใหก้ราฟอยูใ่นแมแ่บบ

ที่วาดในแผนภูม ิ เมือ่มาถงึจุดสิน้สุด ใหด้ าเนินการแบบเดียวกันในในทศิทางตรงกันขา้ม เมื่อมาถงึ

จดุสิน้สดุ คลกิทีปุ่่ ม "Stop" ถา้การวาดของทา่นไมเ่ป็นทีน่่าพอใจ และตอ้งการเริม่ตน้ท าขัน้ตอนใหมโ่ดย

คลกิทีปุ่่ ม "Start" หรอืคลกิทีปุ่่ ม "Next" เพือ่ยนืยนัขัน้ตอนที ่1 และเขา้สูข่ัน้ตอนที ่2 

ข ัน้ตอน 2 (อตัราการไหล 6L/s) 

หลังจากนัน้กดปุ่ ม "Start"แลว้ดงึ Syringe โดยพยายามใหก้ราฟอยูใ่นแมแ่บบทีว่าดในแผนภมู ิเมือ่มาถงึ

จุดสิน้สุด ใหด้ าเนนิการแบบเดยีวกันในในทศิทางตรงกันขา้ม เมือ่มาถงึจุดสิน้สุด คลกิทีปุ่่ ม "Stop" ถา้

การวาดของทา่นไมเ่ป็นทีน่่าพอใจ และตอ้งการเริม่ตน้ท าขัน้ตอนใหมโ่ดยคลกิทีปุ่่ ม "Start" หรอืคลกิที่

ปุ่ ม "Next" เพือ่ยนืยนัขัน้ตอนที ่2 และเขา้สูข่ัน้ตอนที ่3 

ข ัน้ตอน 3 (อตัราการไหล 12L/s) 

หลังจากนัน้กดปุ่ ม "Start"แลว้ดงึ Syringe โดยพยายามใหก้ราฟอยูใ่นแมแ่บบทีว่าดในแผนภมู ิเมือ่มาถงึ

จุดสิน้สุด ใหด้ าเนนิการแบบเดยีวกันในในทศิทางตรงกันขา้ม เมือ่มาถงึจุดสิน้สุด คลกิทีปุ่่ ม "Stop" ถา้

การวาดของทา่นไมเ่ป็นทีน่่าพอใจ และตอ้งการเริม่ตน้ท าขัน้ตอนใหมโ่ดยคลกิทีปุ่่ ม "Start" หรอืคลกิที่

ปุ่ ม "END" เพือ่ยนืยันขัน้ตอนที ่3 พมิพบ์ันทกึการตรวจสอบการปรับเทยีบของเครือ่งตรวจสมรรถภาพ

ปอด   

หมายเหต ุ รายงานการตรวจสอบเครือ่งตรวจสมรรถภาพปอด SPIROLYSER® รุน่ Q13® สามารถการ

พมิพไ์ดใ้นตอนทา้ยของขัน้ตอน ทา่นสามารถเลอืกทีจ่ะพมิพต์ามปกตหิรอืสง่ออกในรปูแบบ PDF 
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 4.12 พารามเิตอรข์องโปรแกรม 

4.12.1 การแนะน า 

ในส่วนนี้ ท่านสามารถปรับเปลี่ยนพารามเิตอร์ของโปรแกรมทัง้หมด หนา้จอจะประกอบส่วนต่าง ๆ 

ตอ่ไปนี:้  

 

4.12.2 ท ัว่ไป 

พารามเิตอรท์ีม่ใีห ้

ชือ่ การปฏบิตั ิ

รปูแบบวนัที ่ รปูแบบวันทีใ่นโปรแกรม 

หนว่ยความสงู/น า้หนกั เปลีย่นหน่วยความสงูและหน่วยน ้าหนัก 

หนว่ยอณุหภมู ิ เปลีย่นหน่วยอณุหภมู ิ

หนว่ยความดนับรรยากาศ การเปลีย่นแปลงหน่วยความดันบรรยากาศ 

ภาษา ภาษาของโปรแกรม 

Id/รหสัผา่น การใชร้ะบบระบบยนืยันตัวตนเมือ่เริม่โปรแกรม 

ประเภทฐานขอ้มลู ประเภทฐานขอ้มลูของโปรแกรม (เฉพาะทีห่รอืเครอืขา่ย) 

ไฟลฐ์านขอ้มลู ไดเรกทอรขีองต าแหน่งฐานขอ้มลูในโหมดเฉพาะที ่

การประสานกนักบัฐานขอ้มลูเกา่ 
FIM MEDICAL 

ใชฐ้านขอ้มลูเกา่เพือ่การประสานไฟลผ์ูป่้วยกับซอฟตแ์วร ์FIM MEDICAL ทัง้หมด 

ไฟลค์ูม่อืการใชง้าน ก าหนดไดเรกทอรคีูม่อืการใชง้าน 

 

4.12.3 การตรวจ 

การตัง้คา่การตรวจก าหนดลกัษณะของการด าเนนิการทดสอบ 

พารมมเิตอรท์ีม่ใีห ้

ชือ่ การปฏบิตั ิ

คา่คาดคะเน เลอืกคา่คาดคะเนเพือ่ชว่ยในการแปลผล 
 Knudson 
 Crapo (ITS) 
 ECCS / Zapletal 
 ECCS / Polgar 
 NHannes III 
 Dejsomritrutai 2000 
 GLI 

กลุม่ชาตพินัธุ ์ การใชก้ลุม่ชาตพัินธุใ์นการระบผุูป่้วยและการค านวณค่าคาดคะเน 

ล าดบัคา่ DE25 และ DE75 การก าหนดการตัง้คา่ DE25 หรอื DE75 

เลอืกผลการทดสอบ ก าหนดผลการทดสอบทีแ่สดงตามประเภทของการทดสอบในโปรแกรม 

อายปุอด เปิด/ปิดการใชง้านการค านวณอายุปอด (ค านวณเพือ่เป็นขอ้มลู) 

การปรบัเรยีบกราฟ SPIROWIN® EXPERT แสดงภาพทีแ่ทจ้รงิของการเป่าผ่านชดุเซ็นเซอร ์QFlow® เพือ่ความ

สว่นการตัง้คา่ 

 

แผงควบคมุ 

 
แผงควบคมุการ

ท างาน 
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เรยีบง่ายในการด ูทา่นสามารถเลอืกวธิแีสดงผลกราฟและปรับใหเ้รยีบ 

คูม่อืการต ัง้คา่ดา้นอตุนุยิมวทิยา ซอฟตแ์วรเ์สนอใหผู้ใ้ชป้้อนคา่อณุหภมู ิความชืน้หรอืความดันเอง 

การแสดงผลลพัธใ์นตอนทา้ย
ของข ัน้ตอนการตรวจสอบ 

สามารถลบจอแสดงผลลัพธล์า่สดุในตอนทา้ยของการตรวจ 

ความชว่ยเหลอืในการแปลผล ก าหนดหรอืปิดการใชง้านการชว่ยเหลอืแปลผล  
การตรวจสอบความถกูตอ้งของ
กราฟโดยอตัโนมตั ิ

ในการทดสอบแต่ละครัง้ ผูป้ฏบัติงานจะตอ้งเลือกกราฟจากกราฟที่วาดขึน้ กับตัวเลือกนี ้
ซอฟตแ์วรจ์ะเลอืกกราฟทีด่ทีีสุ่ดเมือ่มกีารวาดกราฟในแต่ละครัง้โดยค านวณผลรวมทีด่ทีีสุ่ด 
(FVC + FEV) 

 

 ขอ้ควรระวงั ขอ้มลูดา้นอตุนุยิมวทิยาทีแ่สดงโดยซอฟตแ์วรน์ ัน้ใหไ้วเ้พือ่เป็นขอ้มลู

และไมม่กีารรบัประกนัใด ๆ เฉพาะสถานอีากาศทีไ่ดร้บัการตรวจสอบการปรบัเทยีบ

และวางไวใ้นหอ้งตรวจเทา่น ัน้ทีส่ามารถใหข้อ้มลูทีถ่กูตอ้ง ในกรณีนี ้ใหป้้อนขอ้มลู

ดว้ยตนเอง 

4.12.4 การพมิพ ์

การตัง้ค่าการพมิพ์จะก าหนดลักษณะของรายงานการตรวจทัง้ในรูปแบบการพมิพ์มาตรฐานและการ

สง่ออกในรปูแบบ PDF  

พารามเิตอรท์ีม่ใีห ้

ชือ่ การปฏบิตั ิ

ประเภทรายงาน ก าหนดวา่มันเป็นรายงานแบบสรปุหรอืรายงานทีส่มบรูณ์ 

การเลอืกผลการทดสอบ ชว่ยใหเ้ลอืกผลการทดสอบทีจ่ะแสดงในรายงานการตรวจ 

เฉพาะกราฟทีไ่ดร้บัการยนืยนั
ความถกูตอ้งเทา่น ัน้ 

เปิด/ปิดการใชง้านถา้โปรแกรมใชก้ราฟทีไ่ดรั้บการยนืยันความถกูตอ้งส าหรับรายงานการ
ตรวจ การตรวจสอบการตรวจสอบรายงาน 

4.12.5 การสง่ออกในรปูแบบ PDF โดยอตัโนมตั ิ

การส่งออกรายงานในรูปแบบ PDF โดยอัตโนมัตเิป็นตัวเลอืกทีช่ว่ยในการส่งออกในตอนทา้ยของการ

ตรวจทีท่ีผู่ป้ฏบิตังิานไมต่อ้งสัง่ 

พารามเิตอรท์ีม่ใีห ้

ชือ่ การปฏบิตั ิ

การเปิดใชง้าน เปิด/ปิดการสง่ออกรายงานในรปูแบบ PDF โดยอัตโนมัต ิ

เสน้ทางการสง่ออก การเลอืกไฟลก์ารสง่ออกรายงานในรปูแบบ PDF โดยอัตโนมัต ิ

ชือ่ไฟล ์ การเลอืกตัวแปรส าหรับการสรา้งรายงานในรปูแบบ PDF โดยอัตโนมัต:ิ 
[NAME] => นามสกลุผูป่้วย 
[FIRSTNAME] => ชือ่ผูป่้วย 
[ID] => Id ผูป่้วย 
[DATE] => วันท าการตรวจ (บงัคบัตอ้งกรอก) 

[HOUR] => เวลาทีท่ าการตรวจ (บงัคบัตอ้งกรอก) 

4.12.6 ตวักระตุน้ 

ตัวกระตุน้ชว่ยใหผู้ป่้วยและผูป้ฏบิตังิานไดรั้บการชีน้ าในระหวา่งการทดสอบปรมิาตรสงูสดุของอากาศที่

ขบัออกโดยการหายใจ  

เร็วและแรงเต็มทีจ่นสดุจากต าแหน่งทีห่ายใจเขา้เต็มที ่

พารามเิตอรท์ีม่ใีห ้

ชือ่ การปฏบิตั ิ

การเปิดใชง้าน เปิด/ปิดแรงจูงใจระหวา่งการทดสอบ 

การเลอืกตวักระตุน้ เปลีย่นรปูแบบแรงจูงใจ 
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 4.13 คูม่อืการใชง้าน 

ไฟลค์ูม่อืการใชง้านก าหนดไวใ้นการก าหนดคา่ของโปรแกรม การเลอืกไฟลจ์ะกระท าไดโ้ดยอตัโนมตัเิมือ่

ตดิตัง้โปรแกรม  

หมายเหต ุ ตอ้งมกีารตดิตัง้ Adobe Reader บนเครือ่งคอมพวิเตอรเ์พือ่ดคููม่อืการใชง้าน  

เพือ่ดคููม่อืการใชง้านในซอฟตแ์วรน์ี ้ใหค้ลกิทีเ่มนู " Help " ทีเ่มนูดา้นบนของหนา้ตา่งซอฟตแ์วร ์

 

 4.14 โหมดการใชง้านโดยซอฟตแ์วรข์องบคุคลทีส่าม (โหมด GUEST) 

4.14.1 การแนะน า 

โปรแกรม EXPERT SPIROWIN® มเีหตผุลเพิม่เตมิมากมายเพือ่ตอบสนองตอ่ความตอ้งการซอฟตแ์วร์

ของบคุคลทีส่ามทีใ่ช ้ในการท าการดังกลา่ว จ าเป็นตอ้งมกีารเพิม่การตัง้คา่ในบรรทดัการด าเนนิการของ

โปรแกรม 

4.14.2 ตารางค าส ัง่ทีม่ใีห ้

ชือ่ คา่เร ิม่ตน้ (ถา้ม)ี รายละเอยีด 

/GUEST3  ก าหนดเสน้ทางเป็นโหมด Host 

/T โหมดเริม่ตน้หากไมไ่ดร้ะบไุว ้ โหมด Text 

/F :<File path> เสน้ทางของฐานขอ้มลูเฉพาะที ่ บงัคับเสน้ทางและชือ่ของไฟลใ์นโหมด Text 

/X  รปูแบบ XML 

/O :<File path> เสน้ทางของฐานขอ้มลูเฉพาะที ่
บงัคับเสน้ทางและชือ่ของไฟล ์XML 
(OutData) 

/I :<File path> เสน้ทางของฐานขอ้มลูเฉพาะที ่
บงัคับเสน้ทางและชือ่ของไฟล ์XML 
(InData) 

/H  ผา่นโปรแกรมเป็นโหมด Icon เมือ่ลดลง 

/S  โหมดสแกนของการแลกเปลีย่นไฟล ์ 

/Usebdd  
การใชง้านการบนัทกึการตรวจสอบและไฟล์
ผูป่้วยในฐานขอ้มลู 

4.14.3 โหมด Host 

4.14.3.1 การแนะน า 

โหมด Host ป็นโหมดทีช่ว่ยใหก้ารแลกเปลีย่นขอ้มลูระหวา่ง SPIROWIN® EXPERT และซอฟตแ์วรข์อง

บคุคลทีส่าม ซึง่จะเรมิตน้กบัค าสัง่ /GUEST3 มรีปูแบบการแลกเปลีย่นสองรปูแบบคอื  

 โหมด Text (คา่เริม่ตน้) 

 โหมด XML 
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4.14.3.2 รปูแบบขอ้ความ 

4.14.3.2.1 การแนะน า 

โหมด Host เป็นรปูแบบขอ้ความโดยเป็นเริม่ตน้ รปูแบบขอ้ความนีเ้ลอืกดว้ยค าสัง่ /T ชือ่และเสน้ทาง

ของการแลกเปลีย่นไฟลส์ามารถสง่ผา่นในพารามเิตอรท์ี ่SPIROWIN® EXPERT ในบรรทัดค าสัง่ « /F :

<file name> » นอกจากนี ้ เสน้ทางนีย้งัใชใ้นการจัดเก็บไฟลท์ีม่กีลุม่ตัวอยา่งกราฟ ในกรณีทีไ่มม่ี

พารามเิตอรน์ี ้SPIROWIN® EXPERT จะท างานกบัไฟลช์ือ่ IO_DATA.TXT ในไดเรกทอรขีองโปรแกรม 

 
ตวัอยา่ง 
 

C:\Program Files\Fim\Spirowin®\Spirowin®.exe /GUEST3 /F :C:\MesDatas\Ech.txt 

 
ทีน่ี ่ไฟลแ์ลกเปลีย่นจะเป็น Ech.txt และจะอยูใ่นไดเรกทอร ีC:\MesDatas\  

4.14.3.3 รปูแบบของไฟลแ์ลกเปลีย่นในโหมด Text 

รปูแบบทีใ่ชค้อืรปูแบบทีใ่ชโ้ดย WINDOWS กบัไฟล ์ *.ini. ซึง่สามารถเขา้ถงึไดอ้ยา่งงา่ยดายกบั API 

ของ WINDOWS คอื 

[Section] 

Enter= Value 

สว่นนีจ้ะเป็นแบบเดยีวกนัเสมอ : « ผลลัพธ ์» 

ชือ่ของไฟลค์อื IO_DATA.TXT 

4.14.3.4 การใชง้าน 

 
ไฟล์ที่เขา้มาจะอยู่ในไดเรกทอรีการท างานของ SPIROWIN® EXPERT แลว้โปรแกรมจะเริม่ตน้กับ

พารามเิตอร ์"/GUEST3" ในบรรทัดค าสัง่ 

ถา้กรอกชอ่งขอ้มลู "Test Date" แลว้ SPIROWIN® EXPERT จะด าเนนิการตรวจตามการตัง้ค่าทีพ่บใน

ไฟล ์มฉิะนัน้ จะเป็นการตรวจครัง้ใหม ่ 

พารามเิตอรท์ีจ่ าเป็นส าหรับการค านวณมาตรฐานคอื "วันเดอืนปีเกดิ"  "สว่นสงู" และ "เพศ" 

เมือ่เซสชัน่สิน้สดุลง SPIROWIN® EXPERT ปรับปรุงขอ้มูลไฟลท์ีส่่งออกทีม่กีารระบุตัวตนและผลการ

ทดสอบ ไฟลต์ัวอยา่งจะถกูเก็บไวใ้นไดเรกทอรขีอง SPIROWIN® EXPERT ชือ่ไฟลจ์ะระบไุวใ้นผลการ

ตรวจแต่ละครัง้ ในโหมดนี้ SPIROWIN® EXPERT จะไม่รักษาฐานขอ้มูล ดังนัน้ การจัดการผลการ

ทดสอบและไฟลต์ัวอยา่งจงึเป็นความรับผดิชอบของโปรแกรมทีเ่ปิด 
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4.14.3.5 พารามเิตอร ์

 [Result]   คอืชือ่สว่นทีจ่ะปรากฏในสว่นหัวของสว่นนี ้

 พารามเิตอร=์คา่_ของ_พารามเิตอร ์

พารามเิตอร ์ ประเภท รายละเอยีด 

นามสกุล String นามสกลุของผูป่้วย 

ชือ่ String ชือ่ของผูป่้วย 
Id String  Id เฉพาะของผูป่้วย 

วนัเดอืนปีเกดิ รูปแบบ String (วว มม ปปปป) วนัเดอืนปีเกดิของผูป่้วย 
ทีอ่ยู ่ String ทีอ่ยูข่องผูป่้วย 

อาชพี String อาชพีของผูป่้วย 
การรบัสมัผสั String การรับสมัผัสของผูป่้วย 

หมายเหตุ String หมายเหต/ุความห็นของผูป่้วย 

อาย ุ Int อายขุองผูป่้วย (ไม่จ าเป็น 
เนือ่งจากค านวณกับวนัเดอืนปี

เกดิ)  
น า้หนกั สองตวั (กบัหนึง่จดุ) น ้าหนักของผูป่้วย 

สว่นสงู สองตวั (กบัหนึง่จดุ) สว่นสงูของผูป่้วย 

เพศ String (ชาย/หญงิ) เพศของผูป่้วย 
ผูส้บูบุหรี ่ String (ใช/่ไมใ่ช/่เคย)  

มาตรฐาน String 
(CECA/Knudson/Polgar/Nhannes/ITS, 

Dejsomritrutai 2000, GLI) 

มาตรฐานอา้งองิในการค านวณคา่
คาดคะเน 

PDF String ระบเุสน้ทางและชือ่ของไฟล ์PDF 
ทีส่รา้งขึน้โดยอตัโนมัตถิา้มอียู่ 

 

4.14.3.6 รปูแบบ XML 

ตดิตอ่ FIM MEDICAL ส าหรับขอ้มลูเพิม่เตมิ  

4.14.4 การใชง้านฐานขอ้มลูเฉพาะที ่ 

โหมด GUEST ไม่ใชบ้ันทึกในฐานขอ้มูลเป็นค่าเริ่มตน้ แต่คุณก็สามารถท าเช่นนั้นไดโ้ดยการเพิ่ม 

/usebdd ในรายการเหตผุลในการเรยีกใชโ้ปรแกรม 

4.14.5 โหมดสแกน 

โหมดสแกนจะช่วยใหก้ารแลกเปลี่ยนขอ้มูลกับซอฟต์แวร์ของบุคคลที่สามที่อาจไม่สามารถเรียกใช ้

โปรแกรมกับบรรทัดค าสั่งได ้ซอฟตแ์วร ์EXPERT SPIROWIN® จะสแกนไดเรกทอรเีพือ่ใหไ้ดรั้บและ

อา่นไฟลท์ีม่เีป็นระยะอยา่งสม า่เสมอหากมกีารเปลีย่นแปลงเกดิขึน้ในไฟลด์ังกลา่ว 

4.14.6 โหมด Icon 

โหมดนี้จะวาง SPIROWIN® EXPERT เป็นไอคอนบนแถบการแจง้เตอืน Windows ซอฟตแ์วรจ์ะเปิด

เพือ่ท าการตรวจเทา่นัน้ โหมดนีจ้ะท างานรว่มกบัโหมด GUEST หรอืโหมดสแกน 
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5 การดแูล - การบ ารงุรกัษา 
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เพื่อลดความเสี่ยงของการปนเ ป้ือนระหว่างผู ป่้วยใหม้ากที่สุด เครื่องตรวจสมรรถภาพปอด 

SPIROLYSER® รุน่ Q13® และชดุเซน็เซอร ์Qflow® มเีทคโนโลยทีีเ่ป็นนวัตกรรม 

การทดสอบที่ด าเนินการโดยหอ้งปฏบิัตกิารของการทดสอบแบคทีเรีย Public Health England  

(Salisbury - อังกฤษ) ไดแ้สดงใหเ้ห็นว่าการออกแบบภายในของผลติภัณฑก์ับชดุเซ็นเซอร ์Qflow® 

ชว่ยใหก้ารปนเป้ือนระหว่างผูป่้วยนัน้มคีวามปลอดภัยถงึ 99.999% โดยการเปลีย่นชดุเซ็นเซอร ์QFlow 

® ระหวา่งผูป่้วย นอกจากนี้ การออกแบบทีเ่ป็นนวัตกรรมของผลติภัณฑน์ี้ยังชว่ยใหไ้มม่กีารปนเป้ือนใน

ชิน้สว่นภายในทีไ่มส่ามารถเขา้ถงึได ้

 

 5.1 การท าความสะอาดภายนอกตวัเครือ่ง 

ดว้ยเหตผุลดา้นสขุอนามยั หลังจากการตรวจแต่ละครัง้ จ าเป็นอยา่งยิง่ทีจ่ะตอ้งท าความสะอาดขจัดการ

ปนเป้ือนบนพืน้ผวิของเครือ่งตรวจสมรรถภาพปอด SPIROLYSER® รุน่ Q13® ทีส่ัมผัสกับผวิ (ภายนอก

ตัวเครือ่ง)  ใชผ้า้ชืน้หมาด ๆ และผลติภัณฑฆ์า่เชือ่แบคทเีรยีและเชือ้ราทั่วไปท าความสะอาดภายนอก

ตัวเครือ่ง  บรษัิท FIM MEDICAL ขอแนะน าใหใ้ชผ้า้เชด็ท าความสะอาด BACTINYL® ปราศจากกลิน่ 

 ขอ้ควรระวงั หา้มท าความสะอาดโดยการฆา่เชือ้เครือ่งตรวจสมรรถภาพปอด 

SPIROLYSER® รุน่ Q13® หรอืวสัดสุ ิน้เปลอืงอยา่งเด็ดขาด 

 ขอ้ควรระวงั  หา้มท าความสะอาดครือ่งตรวจสมรรถภาพปอด SPIROLYSER® รุน่ 

Q13® ดว้ยน า้ในปรมิาณมากหรอืน าเครือ่งไปจุม่ลงในของเหลวใด ๆ โดยตรง 

 ในกรณีภายนอกตวัเครือ่งเสยีหาย ใหต้ดิตอ่ บรษิทั FIM MEDICAL หรอืผูจ้ดั

จ าหนา่ยของทา่นเพือ่ท าการเปลีย่นใหม ่

 

 5.2 การท าความสะอาดแผน่เชือ่มตอ่เซ็นเซอร ์

 

บรษัิท FIM MEDICAL ขอแนะน าใหใ้ชผ้ลติภณัฑฆ์า่เชือ้แบคทเีรยีและเชือ้รา เชน่ ผา้เชด็ท าความสะอาด

ปราศจากกลิน่ BACTINYL®ส าหรับท าความสะอาด และขจัดสิง่ปนเป้ือนภายในของแผ่นเชือ่มต่อ

เซน็เซอร ์(กระบอก) 

 

 ขอ้ควรระวงั การใชเ้ซ็นเซอรส์ าหรบัการใชง้านคร ัง้เดยีวไมไ่ดเ้ป็นการทดแทนการ

ขจดัการปนเป้ือนของอปุกรณ์  

 ขอ้ควรระวงั หา้มท าความสะอาดโดยการฆา่เชือ้เซ็นเซอรส์ าหรบัการใชง้านคร ัง้

เดยีวQflow® 

 ในกรณีทีเ่ครือ่งหรอืแผน่เชือ่มตอ่เสยีหาย ใหต้ดิตอ่ บรษิทั FIM MEDICAL หรอืผู ้

จดัจ าหนา่ยของทา่นเพือ่ท าการเปลีย่นใหม ่

 

 5.3 การท าความสะอาด Syringe การตรวจสอบ 

มีผูผ้ลิต Syringe ที่ไดรั้บการตรวจการปรับเทียบหลายรายในตลาดเพื่อด าเนินการตรวจสอบของ

เครื่องตรวจสมรรถภาพปอด Syringe ไม่ว่าจะเป็นแบบใด จะตอ้งถูกน ามาใชเ้ฉพาะกับเครื่องตรวจ

สมรรถภาพปอดทีไ่ดรั้บการขจัดการปนเป้ือนและกบั เซน็เซอร ์QFLOW ใหม ่

ดคููม่อืการใชง้านทีใ่หม้าพรอ้มกบั Syringe ของทา่น 
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 5.4 การตรวจเช็คประจ าวนั 

เพือ่ใหเ้ป็นไปตามแนวทางขององคก์ร ATS/ERS  เครือ่งตรวจสมรรถภาพปอดจะตอ้งไดรั้บการตรวจเช็ค

การท างานของเครือ่งเป็นประจ าทุกวัน ในการตรวจเช็คดังกล่าว ใหใ้ช ้Syringe ทีไ่ดรั้บการตรวจการ

ปรับเทยีบขนาด 3 ลติรและท าตามขัน้ตอนทีอ่ธบายไวใ้น § การตรวจสอบการปรับเทยีบ 

ในกรณีทีม่มีกีารท างานการผดิพลาด กรณุาตดิตอ่ฝ่ายบรกิารหลังขายของบรษัิท FIM MEDICAL 

ขอ้ควรระวงั ไมว่า่จะเป็นแบรนดใ์ด ใหต้รวจสอบวนัหมดอายขุองการปรบัเทยีบ Syringe และ

เงือ่นไขในการใชง้านอยา่งละเอยีดถงึโดยเฉพาะอยา่งยิง่เงือ่นไขทีเ่กีย่วกบัสภาพแวดลอ้ม 

 

เนื่องจากการออกแบบทีเ่ฉพาะเจาะจงของเซ็นเซอร ์Qflow® เพือ่ใหไ้ดรั้บค่าของการหายใจเขา้/การ

หายใจออกทีถ่กูตอ้งแมน่ย าของเมือ่ท าการตรวจสอบกบั Syringe ทีไ่ดรั้บการตรวจปรับเทยีบ สว่นปลาย

ของอปุกรณ์ตอ่เชือ่ม FIM MEDICAL ระหวา่งเซน็เซอร ์Qflow® และ Syringe ทีเ่ฉพาะเจาะจงเท่านัน้ที่

จะตอ้งน ามาใช ้ 

บรษัิท FIM MEDICAL ขอแนะน าใหใ้ช ้Syringe ประเภท  HANZ RUDOLPH SERIES 5570 ส าหรับ

การใชก้ับ Syringe ประเภทอื่น กรุณาติดต่อบรษัิท FIM MEDICAL เพื่อขอรับอุปกรณ์ต่อเชื่อมที่

เฉพาะเจาะจง 

 

 

 5.5 การบ ารงุรกัษาประจ าปี 

เครือ่งตรวจสมรรถภาพปอด SPIROLYSER® รุน่ Q13® จะตอ้งไดรั้บการตรวจเชค็ทกุปี  

เฉพาะบรษัิท FIM MEDICAL หรอืผูจ้ัดจ าหน่ายที่ผ่านการรับรองเท่านัน้ที่ไดรั้บอนุญาตใหด้ าเนินการ

ตรวจสอบประจ าปีเครือ่งตรวจสมรรถภาพปอดของบรษัิท  

ซึง่จะมกีารออกใบรับรองการตรวจสอบให ้

 

ขอ้ควรระวงั จดัใหม้กีารตรวจสอบอุปกรณ์เป็นประจ าทุกปี หลงัจากวนันี ้การเบีย่งเบนอาจ

บดิเบอืนผลการทดสอบ 

 

 5.6 การรบัประกนั 

เครือ่งตรวจสมรรถภาพปอด SPIROLYSER® รุ่น Q13® มกีารรับประกันเป็นเวลา 2 ปี ในบรบิทของ

สัญญาการรับประกัน การรับประกันจะครอบคลุมการซอ่มแซมเพยีงอย่างเดยีวเท่านัน้ซึง่มผีลบังคับใช ้

เฉพาะในกรณีที่การใชง้านในสภาวะปกตขิองอุปกรณ์ไดรั้บการปฏบิัตติาม ในระหว่างการบ ารุงรักษา

ประจ าปี จะมกีารด าเนนิการปฏบิตักิารเชงิป้องกนัจ านวนหนึง่ การตรวจสอบจะไมรั่บประกันความลม้เหลว

ทีอ่าจเกดิขึน้หลังจากการตรวจสอบนี้ 
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6 อปุกรณ์เสรมิทีม่ใีห ้
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6.1  Syringe การทดสอบขนาด 3 ลติร 

เพื่อใหเ้ป็นไปตามแนวทางของหน่วยงาน ATS/ERS เพื่อตรวจสอบการท างานของ เครื่องตรวจ

สมรรถภาพปอด SPIROLYSER® รุ่น Q13® จ าเป็นตอ้งมปีรมิาตรทีค่งทีแ่ละไดรั้บการตรวจปรับเทยีบ  

หากท่านตอ้งการ Syringe ทีไ่ดรั้บการตรวจปรับเทยีบ กรุณาตดิต่อ FIM MEDICAL หรอืผูจ้ัดจ าหน่าย

ของทา่น 

 

 6.2 ชุดเซนเซอรส์ าหรบัการใชง้านคร ัง้เดยีว Qflow® 

บรษัิท FIM MEDICAL ไดพั้ฒนาชุดเซ็นเซอรส์ าหรับการใชง้านเพยีงครัง้เดยีวเพื่อใชก้ับเครื่องตรวจ

สมรรถภาพปอด SPIROLYSER® รุน่ Q13®โดยเฉพาะ 

ชดุเซน็เซอรส์ าหรับการใชง้านเพยีงครัง้เดยีวนีจ้ะตอ้งเปลีย่นใหมส่ าหรับผูรั้บการตรวจรายตอ่ไปทกุครัง้   

หากทา่นตอ้งการชดุเซนเซอร ์Qflow® กรณุาตดิตอ่ FIM MEDICAL หรอืผูจ้ัดจ าหน่ายของทา่น 

มแีพคเกจตา่ง ๆ ใหท้า่นเลอืกตามตอ้งการ 

 

 6.3 ทีห่นบีจมกูส าหรบัการใชง้านคร ัง้เดยีว 

ที่หนีบจมูกเป็นส่วนหนึ่งของแนวทางการปฏิบัติของ ATS/ERS ที่หนีบจมูก FIM 

MEDICAL ส าหรับการใชง้านครัง้เดยีว จัดมาใหใ้นหอ่เฉพาะ ชว่ยเพิม่ประสทิธภิาพของ

ผลการทดสอบโดยรับประกันการร่ัวของอากาศนอ้ยทีส่ดุในระหว่างทีผู่ป่้วยหายใจออก

และหายใจเขา้ 

 

 

หากทา่นตอ้งการทีห่นบีจมกู กรณุาตดิตอ่ FIM MEDICAL หรอืผูจ้ัดจ าหน่ายของทา่น 

มแีพคเกจตา่ง ๆ ใหท้า่นเลอืกตามตอ้งการ 
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7 ค าถามทีพ่บบอ่ย 
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ปญัหา วธิกีารแกป้ญัหา 

ซอฟตแ์วรไ์มเ่ปิด 

 เริม่ตน้ SPIROWIN® EXPERT ใหม ่
 หากยังคงมปัีญหาอยู่ ใหต้รวจสอบใหแ้น่ใจว่ามสีทิธใินไดเรกทอร ี

c:\ProgramData\FIM\Spirowin® 

 หากยงัคงมปัีญหาอยู ่ ใหต้ดิตอ่ฝ่ายบรกิารหลังขาย 

หากทา่นไมเ่ห็นไฟลข์อง
ผูป่้วยหรอืการตรวจของ
ทา่น 

 ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่การบนัทกึขอ้มลูท างานอยา่งถกูตอ้ง 
 ตดิตอ่ฝ่ายบรกิารหลังขาย 

ซอฟตแ์วรไ์มต่รวจพบ
เครือ่งตรวจสอบ
สมรรถภาพปอด 

 ปิดซอฟตแ์วร ์
 ถอดสายเครือ่งตรวจสอบสมรรถภาพปอด 

 เชือ่มตอ่เครือ่งตรวจสอบสมรรถภาพปอดอกีครัง้  
 เรยีกใชซ้อฟตแ์วรแ์ละตรวจสอบ 
 หากยงัคงมปัีญหาอยู ่ ใหต้ดิตอ่ฝ่ายบรกิารหลังขาย 

Windows® ไมพ่บเครือ่ง
ตรวจสอบสมรรถภาพ
ปอด 

 ตดิตอ่ฝ่ายบรกิารหลังขาย 

เครือ่งตรวจสอบ
สมรรถภาพปอดแตไ่มม่ี
การวาดกราฟ 

 ปิดซอฟตแ์วร ์

 ถอดสายเชือ่มตอ่เครือ่งตรวจสอบสมรรถภาพปอด 
 เชือ่มตอ่เครือ่งตรวจสอบสมรรถภาพปอดอกีครัง้ 
 เรยีกใชซ้อฟตแ์วรแ์ละตรวจสอบ 
 หากยงัคงมปัีญหาอยู ่ ใหต้ดิตอ่ฝ่ายบรกิารหลังขาย 

กญุแจการตดิต ัง้ไม่
ท างาน 

 ตรวจสอบวา่ทา่นไดใ้ชก้ญุแจทีอ่ยูเ่บือ้งหลังปก CD 
 ตดิตอ่ฝ่ายบรกิารหลังขาย 

 

 

ทีอ่ยูใ่นการตดิตอ่ของฝ่ายบรกิารหลงัขาย 

Service après-vente FIM Medical 
51 rue antoine Primat 

CS 60194 
69625 Villeurbanne cedex 

หมายเลขโทรศพัท:์ +33 04 72 34 30 34  
เวลาท าการ 8.45 น. – 12.15 น./ 13น. – 17.30 น.  
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8 การส าแดงความสอดคลอ้งตามมาตรฐานความปลอดภยั  

(Declaration of conformity) 
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การส าแดงความสอดคลอ้งความสอดคลอ้งตามมาตรฐาน

ความปลอดภยั EC  

 

ชือ่ รุน่ รายละเอยีดของอปุกรณ์ 

SPIROLYSER® Q13®  เครือ่งตรวจสมรรถภาพปอดระบบดจิติอล 

 

อปุกรณ์สอดคลอ้งกบัมาตรฐานดังตอ่ไปนี ้

 

EN 60601-1:2006/AC:2010 : อุปกรณ์การแพทยร์ะบบอเิลคทรอนิกส ์- ส่วนที่หนึ่ง : กฎความปลอดภัย

ทั่วไป 

EN 60601-1-2:2007/AC:2010 : อุปกรณ์การแพทยร์ะบบอเิลคทรอนกิส ์- สว่นที ่1-2 : กฎความปลอดภัย

ทั่วไป - มาตรฐานหลักประกนั: ความเขา้กนัไดท้างแมเ่หล็กไฟฟ้า - ขอ้ก าหนดและการทดสอบ  

IEC 60601-1-6:2007/AC:2010 : กฎความปลอดภัยทั่วไป - มาตรฐานหลักประกัน: ความเขา้กันไดท้าง

แมเ่หล็กไฟฟ้า - ขอ้ก าหนดและการทดสอบ 

EN 6060110993-1:2009/AC:2010 : การประเมนิผลทางชวีภาพของอุปกรณ์การแพทย ์- ส่วนที ่1: การ

ประเมนิผลและการทดสอบในกระบวนการบรหิารความเสีย่ง 

NF EN ISO 14971:2013 : อปุกรณ์การแพทย ์- การประยกุตใ์ชใ้นการบรหิารความเสีย่งตอ่อปุกรณ์การแพทย ์

NF EN 62304:2006 : ซอฟตแ์วรอ์ปุกรณ์การแพทย ์ขัน้ตอนของวงจรชวีติของซอฟตแ์วร ์ 

NF EN 1041+A1:2013: ขอ้มลูจากบรษัิทผูผ้ลติอปุกรณ์การแพทย ์

 

ขา้พเจา้ผูล้งนามขา้งลา่งนี ้คอื Marie-Ange DEREI, ประธานบรษัิท FIM MEDICAL ซึง่ตัง้อยู ่ณ เลขที ่ 51 

rue Antoine Primat 69100 Villeurbanne-FRANCE, ขอยนืยนัและประกาศดว้ยเกยีรตวิา่อปุกรณ์ทางการ

แพทยท์ีอ่ธบิายไวข้า้งตน้นัน้อยูใ่นประเภท IIa (กฎขอ้ที ่ 10) และเป็นไปตามบทบญัญตัขิองภาคผนวก I 

(ขอ้ก าหนดทีจ่ าเป็น) ของภาคผนวก VI (ระบบการจดัการคณุภาพ) และของภาคผนวก VII (การประเมนิผล

ของแฟ้มทางเทคนคิ Spirolyseur® Q13®,  FF1037DTR100) ของกฎระเบยีบ 93/42/CEE  และการ

สบัเปลีย่นเป็นกฎหมายทอ้งถิน่ (บรรพ V แหง่ประมวลกฎหมายสาธารณสขุ)  

 

อปุกรณ์ทีอ่ธบิายขา้งตน้นีอ้ยูภ่ายใตก้ารคุม้ครองของใบรับรอง CE n° 27671 ออกใหโ้ดย LNE/G-MED, 1 

rue Gaston Boissier, 75724 Paris Cedex 15 

ที ่Villeurbanne, วันที ่13 เมษายน พ.ศ. 2016 

   

Marie-Ange DEREI  

ประธาน 
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ขอขอบคณุส าหรบัการอา่นคูม่อืฉบบันี ้
กรณุาตดิตอ่เราหากทา่นมคีวามประสงคท์ีจ่ะขอรบัขอ้มลู

เพิม่เตมิ 

 

FIM MEDICAL 

51 rue Antoine Primat Villeurbanne - FRANCE 

หมายเลขโทรศัพท:์ +33 04 72 34 89 89 – 

หมายเลขโทรสาร: +33 04 72 33 43 51 

อเีมล: contact@fim-medical.com 

 www.fim-medical.com 
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